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(l]uestion 1: R

Quelle est la valeur de la tension au primaire de ce
Iransformateur, supposant celui-ci sans perte ?

I=0,1A “% I =04 A

U=? U=60V
A: 240V C:340V
(B: 120V D: 220V >
(OueslionZ: i

De quelle type de modulation s'agit-il ?

A: Modulation de fréquence

B: Modulation de phase

(: Modulation d’amplitude

Q: Modulation par tout ou rien ?

r[)ues!itm 3

Quand I'impédance d'une ligne de transmission est
identique a 'impédance d'une antenne, alors :

1~ Le maximum de HF est rayonné par la ligne de transmission.

2 - Les ondes électromagnétiques émisas par I'anienne sont
polarisées verticalement.

3~ La majorité du rayonnement se fait sous forme d’ondes de ciel.

4 - U'énergie HF transférée & I'antenne est maximum,

I\

Solution 1:

On peut déterminer le rapport de transformation “m”
du transformateur par les courants.

m=il/i2 m=0,1/04 m=025
sachant que m vaut par ailleurs :
m=U2/U1 U2=mxUl
Ut=U2/m U1=60/025 Ur1=240V
REPONSE A

| Solution 2: -

Il s'agit de modulation d'amplitude

REPONSE C

Solution 3:

L'énergie HF transférée A I'antenne est maximum.

On retrouve cette forme d’onde en sortie :

tension

temps

A: D'un redresseur demi-onde
B: D'un régulateur de tension
C: D'un filtre notch (notch filter)

\U: D'un amplificateur classe A =)

Al C:3
@ 2 D:4 5/ REPONSE D
=\ Solution 4
r0ueslicm 4: —

On retrouve cette forme d'onde en sortie d'un redresseur demi-onde,

| REPONSE A



| Solution 5:
fﬂueslion b: = S s
Sil'on charge un condensateur de 220 pF par une tension La refation Q = CU fournit la valeur de la quantité d'électricité emma- |
de 3000 V, quelle sera la quantité d'électricité emmaga- SNBSS 0 conomsesior
sinée ? avec: I vient
——l Q en Coulomb. Q=CU
U = 3000 V 220 pF C en Farad 0 =22010Cx3 000
L|-/ U en Volt Q=660 10 C soit 0,66 C
A: 0,66C C: 150C _
Q: 3C D: 16C ) REPONSE A
Solution 6
rf]ueslion 6: . e
Quel est le rle de I'étage repéré par un point d'interroga-
tion sur ce synoptique d'émetteur SSB ?

Antenne |
Mocksatess Z Ampli J' ' R
? Ly o Ly| Filtre .;Im-ng:u-al oyl Il s'agit d'un I'oscillateur,

—
Dy Ampli VFO
Microphone Haucid
A: Amplificateur G Oscillateur ‘
Q: Détecteur 0: Mélangeur > REPONSE C
S¢ 7!
r(]uestinn ' Je M i
Une station amateur trafique en mode USB. [k
la "éque““ SFla pl.s Nawle fransmise est do 3 itz Sachant que la bande BF a transmettre est de 3 000 Hz et que par
La limite de la bande 20 m est de 14,350 MHz. aifleurs le mode utilisé est 'USB, il conviendra de caler I'émetteur au
Alin de s"assurer que I'ensemble du spectre transmis soit maximum sur 14,347 kHz.
bien situé dans les limites de bande, sur quelle fréquence
devra étre calé I'émetteur ?
A: 14,350 MHz C: 14,348 Mz ,
@: 14,349 MKz D: 14,347 MHz . REPONSE D
(Questign 5 \ Solution 8:
Quelle est la valeur de |a puissance de sortie ?
3 dB de gain équivalent & un doublement de la puissance
|GdB = 10 Log (Ps/Pe)]
oW w Pa? Lz puissance d'entrée étant de 10 W, elle sera de 20 W en sortie.
AW C:20W '
U: 10w D:30W ) REPONSE C




((luesliun - E

Sur cette figure,
le filtre 1 a-t-il un effet différent du filtre 2 ?

I I O T O

| Solution 1:

ce sont des filtres passe-bas.

Ces deux filtres produisent des effets identiques :

L'utilisation d’une installation amateur

1 2
\A: 1 différent de 2 B:1égala?2 ) | RépoNses
fOueslion 2: ™ | Solution 2:

L'utilisation d’une installation amateur

a bord des aéronefs est-elle : 4 bord des aéronefs est interdite.
(A Autorisée 8: Interdite ) | REPONSEB
Solution 3:
ﬁ]uestion 3: ) —
Que représente ce synoptique ?
\{/ Il s’agit d'un récepteur FM.
Filtre + —l MélangeuH Fi H Discriminateur]
Amplification
A: Un récepteur FM C: Un récepleur AM _
Q: Un émetteur FM D: Un émetleur SSB ) | REPONSEA
Sol 4:
((]uesnon 4 =) _—
Nous pouvons déterminer la Dans notre exemple, nous
Quelle sera la valeur de I'inductance a placer en paralléle valeur de L a partir de la formule  cherchons & déterminer L,
sur la capacité pour réaliser un circuit bouchon 2 la de Thomson ; 1
fréquence de 14 MHz ? (oo T il vient :
f=14MHz L=? Il est plus commode d'utiliser la L =25330/(Cxfxf)
VN formule pratique suivante
ﬁr_"_- o — L =25330/ (25 x 14 x 14)
C= 25 pF avecLenpH,CenpFetfenMHz L=51pH
A 1,3 pH C:51pH :
Q: 3,3 H 0:6,8H ) REPONSE C




Si X vaut 10 m quelle est la fréquence de résonance de ce
dipdle demi-onde ?

G tion 5 . Solution 5:
uestion o
Quelle est la formule exacte ?
1-P=UxR
g-a: :X IU Laformule 2 ( U = R x 1) est exacte, les autres sont fausses.
-W=RxUxt
4-71=P:U
A1l £:3 |
i D:4 ) | néponses
Solution 6
@eslion b: N olution

La longueur totale du dipdle vaut 10 + 10=20m.

A: Base commune C: Collecteur commun
\B: Emetteur commun )

((]uestinn 8: )

Quelle est la réactance d’une inductance de 16 pH a la
fréquence de 1 MHz ?
L=16 pH
___[Wowsss__

—
f=1MHz

11Q 0220

0:410Q )

- <> = Ces 20 m représentent une demi-longueur d'onde, la longueur d'onde
Isolateur T T Isolateur vaut donc 40 m ce qui équivaut a la bande 7 MHz.,
X X
A 3,5 MHz 0 14 MHz .
\B: 7 MHz 0: 28 MHz 2, REPONSE B
Solution 7:
Gueslion 1. )
R1 Re
De quel type Entrée -
est ce montage v—l Sortie Il s’agit d'un montage émetteur commun.
amplificateur ?
R2 Re Ce

REPONSE B

Solution 8;

La réactance d'une inductance L vaut :
Xi=Lw (avec w = 2711)
Xi=16x10%x2x3,14 x 10
Xi=16x2x314=1005Q

REPONSE B



@ Limpédance passe par un minimum 4 la résonance
@ L'impédance passe par un maximum 3 la résonance
@ Le courant passe par un maximum

@ Ily a surtension aux bornes de L et C

=05
£ o

Y
<

rﬂ (=
PO i

uestion 3:

Sur quelle vue sont 5 E
correctement portées c
les électrodes d'un
transistor bipolaire 3 4

NPN? Froki

A1 6:3
Q:Z D:4 )
rﬂuesliont =

Quelle bande de fréquences correspond
aux ondes métriques ?

A 300 kHz - 3 MHz G 30 MHz - 300 MHz

B 3 MHz - 30 MHz 0 300 MHz - 3 GHz 3

\ Solution 1:
f(]uesllon 1 :
Il s"agit d'une association Ce3 = Cel en paralléle avec
de capacités en série-parallale. Ce2 = 100 + 100 = 200 pF
Calculons les valeurs Ced =100 + 100 = 200 pF
OpF wpr des associations paralléles :
Quelle est 20 pF o Ce3 est en série avec Ced,
équivalente ? = AR Y)
s = T (Ce3 + Ced)
I Ce1 = 20 + 80 = 100 pF 0NN . o0eE
Ce2 = 40 + 60 = 100 pF (200 + 200)
A: 47 pF C: 180 pF _
 B: 100 pF D: 2201 ) | REPONSEB
Solution 2:
fﬂueslion - )
Sur un circuit RLC série, quelle est I'affirmation fausse ?
L'affirmation 2 est fausse.

Sur un circuit RLC série, l'mpédance passe par un minimum & la
résonance, le courant est donc maximum.

REPONSE B

Solution 3:

Il s’agit de la vue numéro 3.

REPONSE C

Solution 4:

Il s"agit de la bande s'étendant de 30 MHz a 300 MHz.

REPONSE C




Quelle est a pulsation d'un signal de fréquence 1000 Hz ?

Solution 5:
rl]uestion 5 =
Le rapport des tensions secondaire / primaire est égal au rapport des
| nombres de spires secondaire / primaire.
Quelle sera la valeur de la tension secondaire ? MR
220V Uom
So"mi } "I sfscf::im On pourra écrire : N1 x U2 = U1 x N2
1x N2 200 x 45
w2e (SN2, (BOXB, ity
N1
A: 100V C: 5V _
(B: 83V D: 11V ) | REPONSED
Solution 6:
(ﬂueslion 6: =)
La pulsation w vaut :
w=27af

avec w en rd/s et f en Hz

Rale du bloc iden‘ifié par un point d'interrogation ?
? -clm 4| Fitre -oluélnrmut “"f:. J
1

aF VFO
Micrephone

I vient pour un signal de 1000 Hz :
®=2x314x1000
= 6280 rd/s
A: 5000 rd/s (: 1048 rd/s .
d:ﬁnﬂrll/s [: 8000 rd/s ) | REPONSEB
Solution 7
r(]ueslion 6 & i A

| lis'agit de I'oscillateur de porteuse.

Quelle est |a longueur d’onde d'une fréquence de 10 GHz ?

(==
e e
3
=3

A: Mélangeur C: Oscillateur de porteuse .
@: Filtre D: Amplificateur o, REPONSE C
ﬁ]ueslion 8 N Solution 8.

Lalongueurd’ondeenfonctiondelairéquenceestfournieparlarelation :
300

A=—

f
Avec A enm et fen MHz.

Il vient :

4 =0,03 m soit 3 cm

REPONSE A




@estlon -

Un conducteur de cuivre dont la section est de 0,000002 m?
est traversé par un courant de 10 A. Quelle est la densilé
de courant exprimée en A/mm? ?

~N

Solution 5:

0,000002 m? est équivalenta 2 mm? .

Le courant qui circule dans le conducteur est de 10 A, la densité
exprimée en A/'mm?  vaudra le rapport du courant & la section du
conducteur soit :

Quelle figure correspond au diagramme de rayonnement
d'un dipdle demi-onde en espace libre ?

Dangité = 12—0
— I=10A S =0,000002 m* Densité = 5§ A/mm?
A: 2 Almm? C; 10 A/mm? )
Q: 5 A/mm? D: 12 Almm? J REPONSE B
ﬂ)ueslion ;- \ Solution 8:

11 s"agit de la figure 2, on identifie facilement ce diagramme par ses

QL0 deux lobes principaux.
F& OO K €
1 2 3 4
A: 1 C:3
(8: 2 D:4 ) | REPONSEB B
- Solution 7:
fﬂueshon 1 o)
La relation qui lie |2 courant collecteur au courant de base est :
Silc=3mAetlb=15pA, quelle est la valeur de 3 ? g e
b
“Wee Icl cas courants nous sont spécifiés en mA at pA, Il convient d'utiliser
la méme unité pour ces deux valeurs, Vous pouvaz choisir de conver-
tir en mA , en pA ou en A. Convertissons en mA, il vient :
fe 8
P 0015
f=200
A: 100 C: 200 .
Q. 180 D:220 &, REPONSE C
2 Solution 8:
( Questions: )
Si i = 0, cela implique que les chutes de tension aux bornes de R3 et
R4 sont identiques et que Iz rapport de R1/R3 et RZ/R4 sont égaux.
> ; g
!.arlnpt’.remél ' i i On en déduit que R1 x R4 = R2x R3 d'ol
indique un
> {R2x R3)
couranti=0. R4 = T
Quelle est la R
valeur de R4 ? R = %
R4 = 40 phms
A:10Q 0:30Q ,
B 200 0:40Q J REPONSE D




((lueslion 5

\

Une source d'impédance 112,5Q alimente une charge a
travers une ligne 1/4 d’onde d'impédance caractéristique
de 75Q. Quelle est la valeur de la charge ?

Solution 5;

Nous savons que Iimpédance d'un quart d’onde adaptant une source
@ une charge vaut : Zo=~¢2mx20m

Il nous faut tirer de cette relation la valeur de Zgyt. On éléve cette

de phase

Compradeur
? || Compi Filre de

programmables

— VCO
Diviseurs

Dans cette boucle a verrouillage de phase, quel est I'élé-
ment identifié par un point d'interrogation ?

A: Oscillateur de référence C: Comparateur

Source % Charge relation au carré, il vient : Zo2 =Zin X Zout
—_r 2y (75 % 75)
-<7 Yo t: Zout=—o =
5 Et Zoyt vaut : Zoyt Zin out="—o s
Zin Zout Zout = 50
A:25Q C:75Q

B: 500 D: 100Q ) | REPONSEB
Solution 6:

(()uestion b: &

11 s'agit de I'osciliateur de référence de la boucle.

Oscilateur Comprateur Fitre ce

référence T de phase boucle || veo
| Diviseurs

Dans un tube a vide a chauffage indirect, I'électrode qui

émet des électrons est :
A: Lacathode C: Le collecteur
Q: La grille D: L'anode )

Q. Amplificateur D Trigger =9, QEP_U[ISE A ey
Solution 7
( Question7: ) e
1 - Calcul de la résistance équivalente 6 // 2
+12V 6x2 12
Rp = Rg = —=15kQ
v i
Sur le montage suivant, 2 - Calcul de la tension U1 au point commun des résistances de
quelle est la valeur du 10ko 10kaet6s/2
courant qui circule dans Uy =Ux %5 = 5 U1=12x013 U1=156V
M + 1
la résistance de 2 kQ ? 6kQ 2kQ | | 3-Calcul du courant dans la résistance de 2 kQ
l=£‘- I=ﬁ 1=0,00078 A
R 2000
A: 0,13 mA C: 780 pA '
\B: 13 A D:7,80 mA v, REPONSE C
Solution B:
fOueslion 8: B

Il s’agit de la cathode qui est chautfée par le filament.

REPONSE A




fﬂuesllon i b

Lors de la conception d'une station HF décamétrique,
quel élément utiliseriez-vous pour réduire les effets du
rayonnement de fréquences harmoniques ?

A: Une antenne active C: Un ampli. large bande
Q: Un filtre passe-bas D: Un ROS-métre J
(()ueslion 2 )

Cette vue extraite d’un oscilloscope représente :

Solution 1:

Lors de la conception d'une station HF décamétrique, on utilisera un
filtre passe-bas pour réduire les effets du rayonnement de fréquences
harmoniques.

REPONSE B

Solution 2:

Il s'agit d'un redressement double alternances.

Un redressement simple alternance a cette allure :

-0 =N Wan

I

A: Un redressement simple alternance
@u redressement double alternances

(0

J &

uestion 3:

Si la puissance de I'émetteur est de 45,5 W a 144 MHz,
a quel niveau relatif les rayonnements non essentiels
doivent-ils étre limités ?

O -NWaOn

REPONSE B

Solution 3:

La réglementation précise que le niveau relatif des rayonnements non
essentiels admissible au-dessus de 40 MHz, mesuré a I'entrée de la
ligne d'alimentation de I'antenne, sera :

- si P est inférieure ou égale a 25 W, de -50 dB
- 8i P est supérieure ou égale a 25 W de —60 dB

A: 4508 C:-55d8 :
Q: -50 dB D: -60 dB ) REPONSE D
((l e 8. N Solution 4:
Ce diagramme de rayonnement correspond a :
OO Il s'agit du diagramme de rayonnement typique d’une antenne demi-
: onde.
Amonn:e ....... ?
A: Une antenne C: Une antenne
yagi 5 éléments Ground Plane
B: Un antenne D: Une antenne ,
\_ dipdle demi-onde onde entiére /] | REPONSEB




Sur ce synoptique partiel d'émetteur SSB, 2 quoi corres-
pond le bloc identifié par un point d’interrogation ?

m Ampli | | ’ o] Filre & || Mélangeur |
BF = quartz
|
Oscillateur
de porteuse VFO

A: Amplificateur Fl C: Amplificateur HF
\8: Détecteur d'enveloppe  0: Modulateur équilibré e,

Solution 1:
[(Iuestion : | E
40 pH Les inductances en paralléle de 40 et 10 pH forment una inductance
56 équivalente de 8 pH.
Quelle est la valeur m T -
S Inguctances geo e HH en série forment une inductance equi-
dg ce gm"pemmt X valente de 8 pH.
d'inductances ? s
50 50 Les deux branches sont en parzlizie (8 // 8) ce qui équivaut & une
6 pH 2pH | seule inductance de 4 pH.
A: 2H C:GpH
e: 4 uH D:8pH 7 REPONSE B
[ Solution 2:
(Question 2: )

Il s'agit du modulateur équilibré.

REPONSE D

Question 3: )

Sur quelle vue d'oscilloscope est représentée une onde
entretenue pure, continue et non modulée ?

~

4

Solution 3:

Il s'agit de la figure 1,

Que signifie a lettre G dans les classes d’émission ?

A Modulation (. Bande
de phase latérale résiduelle
B Double ): Bande latérale unique,

L bande latérale porteuse supprimée

A1 C:3

o i ) | RepoNSEA 7
Solution 4:

(Ques(iun 4. ) olution

Dans les classes d'émission, fa lettre G signifie «Modulation de
phases,

| REPONSE A




(lJueslion 1 ke

Quelle est |a valeur de la résistance équivalente ?

Solution 1:

La branche des résistances de 10 Q et 40 Q présente une résistance

Largeur de |a bande 50 MHz autorisée en métropole ?

A: 800 kHz (: 1200 kHz

LB:NHKHZ 02000 kHz )

(R1 x R2)
100 16 0 e 2 (R1+R2) }
Les deux résistances de 16 € en paralléle sont équivalentes a une
seule résistance de 8 Q.
40 0 16 Q Ces deux branches mises en série valent 16 Q (8 + 8).
1} Cette résistance équivalente de 16 € est en paralléle sur une résis-
wsQ | fance de 16 Q, soit une résistance globale de 8 Q.
A:4Q C: 120 .
@: 80 D:16Q ) REPONSE B
Solution 2:
((luestion 2: =)
Que représente ce synoplique ?
\+/ Il s"agit d'un récepteur FM.
RF (— Mélangeur | | i || Discriminateur || BF _[[]
A: Emetteur SSB C: Récepteur AM ‘
G: Récepteur SSB 0 : Récepteur FM ) REPONSE D
Solution 3:
((]ueslion 3 =)
Quelle est la fréquence de coupure de ce filtre ? La fréquence de coupure Fo d'un tel filtre est fournie par la relation :
1000 Q Fo= :
g 5 2mRC
I 0 I vient : ; !
: 2x3,14 x 1000 x 10 x 10
Fo = 16 Hz (valeur arrondie)
A: 15060 Hz C: 18 kHz .
LB: 16 Hz D: 356 Hz 5, REPONSE B
Solution 4
fOueslion 4: W

La bande de fréquence autorisée va de 50,2 MHz @ 51,2 MHz soit
1 MHz = 1000 kHz.

REPONSE B




((lueslion | ) )

Solution 5:

La décade indique un rapport de 10.

Si I'on couple deux dipdles repliés, prévus pour fonction-
ner sur 144 MHz en paralléle, quelle sera approximative-
ment I'impédance résultante au point d'alimentation ?

Quelle est la fréquence inféreure d'une décade 3 1MHz? | | =01 it
soit 100 kHz
A: 10 kHz C: 10 MHz ,
B: 100k D: 100 MHz ) | néponses
rQuestiun 6: ) Sum

Un dipdle replié présente une impédance voisine de 300 Q.

Quelle est la valeur de cette association de condensateurs ?
|

47000 pF 0,047 pF

A: 47 nF

\J: 23,50F

- - Si I'on en couple deux en paralidle, I'impédance sera de 150 Q.
z7?
' -
A 50Q 0: 150 kQ _
L T5iQ D: 300kQ ) | néponskc
S :
fﬂuesl‘mn [ & -
Quelle est la bonne formule ?
1 p=RI? 3| P=LwU
La bonne formule est la formule 1.
2| p= % 4| P=uIr
A: 1 C:3 _
B: 2 D: 4 ] | REPONSEA
ﬁ]uesﬁon g ™\ Solution 8:

Attention, dans cet exercice les unités ne sont pas identiques. On peut
effectuer le calcul en utilisant soit des pF, soit des nF, soit des pF

Si I'on s'en tient aux nF, 47 000 pF représentent 47 nF et 0,047 pF
équivalent a 47 nF. Les condensateurs étant en paralléle, les valeurs
s'ajoutent, il vient ;

47 + 47 = 94 nF

REPONSE C




([)ueslion 1 )

Quelle est I'impédance de ce circuit a la fréquence de
10 MHz ?

Solution 1:

La formule permettant de calculer I'impédance de ce circuit série est

la suivante : TR
= V RN[Lw-—]
Cw

Sur les bandes VHF/UHF, la polarisation de I'antenne
d'émission doit 8tre identique 2 celle de réception, en
revanche ce critére est moins important sur les bandes
HF car:

A: Uionosphére peut changer la polarisation d'un signal
B: Les récepteurs modernes sont trés sélectifs
C: La polarisation n'atecte pas un signal émis en SSB

000 25 100pF Avecw =2t
La réactance de la self vaut X = L soit 1570 Q.
La réactance du condensateur vaut X = ! soit 159 Q.
o o
F =10 MHz2 Z=? 2
On peut écrire : Z= 30024[1500—159] Z=1443Q
A: 300Q C: 1750Q _
@: 1443 Q D: 2200Q <, REPONSE B
Sol 2:
((]uestion 2. W o
Quel est ce composant ?
@ Il s'agit d’un transistor bipolaire type NPN.
A Transistor C: Transistor
a effet de champ bipolaire NPN
B: Transistor 0 Triac _
s bipolaire PNP g, REPONSE C
Solution 3
fﬂuestiun 3. i —

En HF, un signal peut voir sa polarisation changer par l'ionosphére.

C: L'un est un filtre passe-bas, I'autre est un filtre passe-haut

Q) . Filtres coupe-bande v,

\D: En HF, la polarisation est circulaire /| REPONSEA
S i
quesliun 4: E P
Ces deux filtres sont
m I Ces deux filtres sont des filtres passe-bas,
1 [ o S
A Filtres passe-bas
i Filtres passe-haut

REPONSE A



Quelle est la valeur du courant qui circule dans R3 ?

1=0,1A R2=50 Q
' R1
AT
A: 100 mA C: 40 mA
Q. 80 mA 0:20mA ol

Solution 5
((]uestion 5 B :
En radio, quelle est I'analogie pour la letire “P" ? En radio, 'analogie de la letire “P" est “PAPA”.
A: Peter C: Paris ’
Q: Portugal D: Papa ¥ REPONSE D
Solution 6
(()uestion 6: = g
La capacité souhaitée est de 200 pF, que faut-il faire ?
[ 150 pF
150 pF -[ -'.: —{=—==-4}--- | Il faut ajouter en paralléle un condensateur de 50 pF.
. |
A: Ajouter en paralléle un condensateur de 150 pF
B: Ajouter en série un condensateur de 100 pF
C: Ajouter en paralléle un condensateur de 50 pF '
Q: Ajouter en série un condensateur de 50 pF /| REPONSEC
Solution 7
fﬂuestion y = s
Que représente ce synoptique ?
Oscillateur| [Modulateur -
Fitre MehngeurHAm
H équilioré -I H II 11 s'agit d’'un émetteur SSB.
Amph VFO ‘
D: micro
A: Récepteur FIM C: Emetteur AM .
@: Emetteur SSB D: Emetteur FM Y, REPONSE B
((]ueslion " s Solution 8:

On note que le courant total vaut 0,1 A, Ce courant se répartit ensuite
entre R2 et R3. La chute de tension aux bornes de R2 R3 estde 4 V.
On paut en déduire le courant qui circule dans R2.

U 4
lpo=— lpg = — lar = 0,08 A soit 80 mA.
R2 R2 R2 50 R2
On en déduit le courant qui circule dans R3 ;
las = how = Iz lag=01-008  lgy=0,02 Asoit 20 mA
REPONSE D




fﬂuestion . =)

On posséde un condensateur de 47 pF. On souhaite obtenir
une capacité de 150 pF. Que faut-il faire ?

47 pF G 47 pF

[}

A: Ajouter une capacité
o paralléle

B: Ajouter une capacité
en série =y
\

((]ueslion 2:

Quelle est la durée continue Iégale d'attribution d'un indi-
catif spécial pour une demande en relation avec I'activité
du service d’amateur et d'amateur par satellite ?

Solution 1:

Il faut ajouter une capacité en paraligle. La valeur de celle-ci étant de
103 pF. Une capacité en série aurait diminué la valeur globale,

REPONSE A

Solution 2:

Un indicatif spécial peut 8tre attribué, pour une demande en relation
avec l'activité du service d'amateur et d'amateur par satellite, pour
une période continue limitée A deux (2) semaines.

Sur ce récepteur, que représente le bloc repéré par un
point d'interrogation ?

t-mr.-XE

A

9

ot

Ik p><

A Oscillateur local G Filtre & quartz

d: Mélangeur 0 Discriminateur =Y

A Deux semaine ? C: Un bimestre ? .
Q: Deux mois ? D:Unan? = REPONSE A
((luestion 3 E Re—
Quelle est la formule exacte ?
1:P=RxU
2:P=U%xI| La formule 4 est correcte, les autres sont fausses.
3:P=U%/R?
4:P=U2/R
A1 C:3 '
Q: 2 D:4 ) REPONSE D
S :
r()uestion 4: =N i

Il sagit de I'oscillateur local.

REPONSE A




fOueslmn 9 =

Quelle est la fréquence d'utilisation a la résonance de ce
dipdle demi-onde ?

Solution 5:

Quelle est la fréquence de coupure (valeur approchée) de
ce filtre RC ?

Entrée Sortie
R=1000 i C =100 pF
A: 480 kHz C: 1,6 MHz
Q: 990 kHz D: 22 MHz Y
(l]ues!iun 8: )
+ a
] R1 =2k
Quelle sera la valeur lue aux » b
points de mesure “a, b" ?
R2 = 6k
A3V 6.9y
6V 0 12V B

20m 11 s'agit d'un dipdle demi-onde, donc la longueur d'onde pour lequel ce
= = —=a demnier est taillé vaut 40 m ce qui équivaut A ia fréquence de 7 MHz.
Coaxial
A: 14 MHz C: 28 MHz ,
\B: 7 MHz D: 18 MHz i) REPONSE B
Solution 6:
(Uuesliun 6: =) "
i ?
Quelle est la valeur de cette résistance ? B
sl | lilg
Violet : 7
Multiplicateur jaune : 4
) | ‘\ Valeur 270 000 Q soit 270 kQ
Rouge Violet Jaune
1 2Q 0. 210kQ ,
tho 0 560 kQ ) REPONSE C
Solution 7
(l)ueslion A B —

La fréquence de coupure d'un filtre RC est fournie par la relation ;
1

Fo=
2nRC

Il vient :
1

2x3,14 x 1000 x 100 x 1012

Fo=

Fo = 1,592 MHz soit, en arrondissant, 1,6 MHz

REPONSE C

Solution 8:

On note que R2 est 3 fois plus élevée que R1, la tension a ses bornes
sera corrélativement 3 fois plus importante qu'aux bornes de R1, On
peut rapidement déduire que le la tension vaudra :

(12/4)x3=9V

Si1a tension aux bornes de R2 vaut 9 V, la tension aux points a-b soit
la tension aux bornes de R1 vaudra :

12-9=3V

Il est également possible d'effectuer le calcul & partir du courant qui
circule dans R1 ~ R2 et d"appliquer la loi d'Ohm pour déterminer la
tension aux bornes de R1.

REPONSE A




fuuesiion 1:

Que
représente
cette vue ?

A: La courbe de ROS d'une ant. en fonction de la fréq.

B: Le diagramme de rayonnement d'une ant. directionnelle
C: Le tracé du gain d'un transistor

D: La courbe d'afténuation en espace libre en fonction de
¥ la distance

Solution 1:

Il s"agit du diagramme de rayonnement d'une antenne directionnelle.

REPONSE B

<7
fﬂuesﬂon 2. N

Quel est le courant qui circule dans la résistance R ?

- %mﬂnm

Solution 2:

On note que ce transformateur compte moins de spires au secondaire
qu'au primaire, Il est donc abaisseur dans un rapport

_50_ =005

1000
La tension primaire valant 220 V, la tension secondaire vaudra :
220x005=11V

Pour déterminer le courant, il suffit d'appliquer :

Comment appelle-t-on la gamme de fréquences allant de
302300 MHz?

A Hectométrique G uemm

B Décamétrique 0: Décimétrique -

1000 spires 50 spires |-l,ﬂviem: I= ﬂ-=:0.5A
R 22
A 02A [:04A j
L 03A D:05A ) | REPONSED
((luesliun 3 ki E—
Que représente ce synoptique ?
\*/ Il s'agit d'un récepteur FM.
Filtre + M‘langout]—UHDiscriminateur]
Amplification
o]
A: Récepteur FM C: Récepteur SSB/ICW :
 B: Emetteur DSB : Emetteur Fi ) | REPONSEA
rouestion & \ Solution 4

Il s’agit de la gamme des fréquences métriques.

REPONSE C




Si I'on considére que cette vue représente le spectre d'une
émission en USB, oii se trouve le point symbolisant la por-

Solution 5:
@esﬂnn 5. W
la valeur de R2 ? La chute de tension aux bornes de R1 + R2 vaut 12 V.
Oweile eatia La chute de tension aux bornes de R1 vaut 10V ce qui implique que la
U=12v chute de tension aux bornes de R2 vaut 12-10=2V.
=10V Sachant, par ailleurs, que le courant dans cette branche vaut 0,01 A, il
suffit d'appliquer 1a loi d'Ohm pour déterminer R2. Il vient :
U a2 Rooog
I=001A Ri=1000 R2=? | 001
A: 20Q C:120Q
\ B: 100Q D:200Q ] | REPONSED
Solution 6:
@estion 6: =)

Quelle unité est utilisée pour mesurer une réactance ?

A Siemens
\B: Micro-ampére

(: Ohm
0: Volt

teuse supprimée ? C'ast la bande latérale supérieure (USB) qui est transmise, donc le point
) de porteuse supprimée est placé au repére 2.
3 UsSB
:_E.
5 Fréquence
12 S 4
A: 1 C:3
G: 2 D: 4 > REPONSE B
Solution 7:
((luesﬁon : b )
Ce schéma représente un montage :
’_i |—° Il s’agit d’un montage dit «base commune» caractérisé par un gain
Entrée Sortie en tension moyen, une impédance d'entrée basse et une impédance
de sortie élevée,
d A noter qu'il n'y a pas de variation de phase entre le signal d'entrée et
VR le signal de sortie.
A: Base commune C: Collecteur commun _
\B: Emetteur commun >, REPONSE A
Solution 8:
(Ouestiun 8: A

L'unité de mesure de la réactance est I'ohm (€2).

REPONSE C




Un dispositif est affecté d'un gain de 0 dB, a quel rapport
de puissance sortie-sortie cela correspond-t-il ?

Solution 1:
(ﬂuestion 1: )
La branche “série” vaut 90 + 60 = 150 Q.
Cette branche est en paralléle sur une résistance identique de 150 Q
Quelle est la valeur résultante 90 Q c2 qui revient & diviser la valeur par deux soit 75 .
de cette association de résistan- 150 €2 Il est naturellement possible d'effectuer ce calcul classiquement en
ces? 60 Q appliquant :
- (R1 xR2)
" (R1+R2)
A:25Q C:75Q ,
d: 50Q D:100Q e REPONSE C
Solution 2:
(Ouestion 2. =

0 dB correspond & un rapport de 1 en puissance.
Cette valeur fait partie des valeurs caractéristiques
a connaitre sans faire le calcul,

Exemple de rapports pour les puissances :

3 dB = rapport de 2
—)— 0 dB —p— 6d8 = :gggno: 4
: 10 dB = rapport de 10
Entrée Sortie 20 dB = rapport de 100
A:2 0:0
B 1 010 ) | REPONSEB
Solution 3:
fﬂuestionaz & -

On raisonne avec les associations d'inductances comme pour les
associations de résistances.

10 pH La branche série vaut : 10 + 30 = 40 pH
Quelle est la ‘m'e'" de 2 40 uH Cette branche se trouve en paralléle u 2
cetteassociationd'induc- H sur une branche de 40 pH.
?
tances ? 30 pH La valeur résultante vaut :
| LIXL2  (40X4O) | o, 1600 o
(L1 +L2) (40 + 40)

A: 10yH C: 30 uH

\B: 204H D: 40 uH ) | REPONSEB
Solution 4:
fﬂueslion 4 =
Que représente ce synoplique ?

m e Détecteur Il s'agit d'un récepteur SSB/CW.

Walangeur] {Fare| {1 | lde produt | [avmos e[|

A: Emetteur AM C: Emetteur FM ,
B Récepteur FM D: Récepleur SSBOW ) | REPONSED




(ﬂueslion 5 )

Quelles sont les limites de la bande des 30 m ?

Solution 5:

Les limites de |2 bande des 30 m sont :

Des harmonigues sont constatés quand :

A Un circuit résonantest  C: Un transistor est polarisé

10,100 a 10,150 MHz
A: 10,100 & 10,150 MHz C: 10,125 2 10,150 MHz '
Q: 10,000 10,150 MHz D: 10,000 a 10,168 MHz - REPONSE A
Solution 6
fﬂuestion 6: i o

Des harmoniques sont constatées quand une sinusoide est distordue.

Sur cette antenne quart d'onde, a la

désaccordé en classe A
8 Une contre-réaction est D Une sinusoide est distor- _
_ appliguéedunampli.  due ) | REPONSED
ﬂ)ueslion 7 N Solution 7:
11—

Certains modes nécessitent un amplificateur linéaire.
Dans le cas de deux modes, CW et SSB, quelle est la pro-
positon exacte ?

S I
SSB | oui | non | oui | non
CW [ non | oui  oui & non

0 =

(==
N\

m:'n::a’:'::ﬂ :mm trouve-1-on le e 2 A la résonance, le point de courant maximum est le point 3.
f 3“

Al C:3 .

\B:? ) | REPONSEC

fﬂuestion 8: =) S

La proposition correcte est la propositon A: la SSB nécessite un
amplificateur linéaire, la CW, n'en nécessite pas.

REPONSE A




Aux extrémités d'un dipdle demi-onde :

e

A: courant et tension sont  C: courant et tension sont

simultanément élevés simultanément faibles
B: Ia tension est élevée et D: la tension est basse el le
e e courant faible courant élevé

2/

(Quaslion 1: =N Solution 1:
Quelle est la puissance dissipée par cette résistance ? Comalssant |8t . on aoiliogs P it
1= 250 mA Il vient ;
s D P =20 (0.25x0,25)
SR P=125W
AR:125W C:125W ]
Q: 5w D:50W /] | REPONSEA
Solution 2:
( Question 2: 2) e
Un récepteur superhétérodyne dont g:%nal gcem:;batée;rn :sd: u;;o fmzm:nea Cii'mh?ge‘l o A
2 : ur ur , 'oscillateur local de ce récepteur
::'21“';;';' 500 kiz regoit un signal 21 Mz \*/ estsoit de 21,5 Mz sot 205 MHs. .
Un puisut. signal non désiré, placé e Un signal sur 22 MHz mélangé & I'OL de 21,5 MHz produirait bien un
sur 22 MHz, perturbe la réception, : S 0o ) e
quelle en est la cause ? On en déduit que la fréquence d'OL est de 21,5 MHz
A: sélectivité insuffisante  C: manque de gain HF _
B fréquence image 0: CAG inefficace ] | REPONSEB
Solution 3:
( Question 3: 6 ) I

Aux extrémités d'un dipdle demi-onde, la tension est élevée et le
courant faible.

REPONSE B

((lueslion 4:

porteuse non modulée ?

o

\

Quelle est la vue tirée d’un oscilloscope qui montre une

c:C

(o =
o

Solution 4:

I s'agit de la vue B dont I'amplitude est constante.

REPONSE B




| Solution 5:

fnuesiion 5: Sur cette figure on note la présence de deux &
appareils de mesure notés M1 et M2. Quelle est |a nature

des ces appareils ? ’ _
Les voltmeétres se connectent en paralléle sur les sources tandis que
- Vz §| S0V | les ampéremétres sont branchés en série dans les lignes.
On notera ici que M1 est un voltmeétre mesurant ia tension alternative
| @ v au secondaire du transformateur, tandis que M2 est un ampéremétre
mesurant le courant continu débité par cette alimentation.
A: M1 et C: M1 : ampéremetre
M2 : voltmétres M2 : vollmétre
B: Miel D: M1 : voltmétre :
M2 ampeéremélres M2 : ampéremeétre /) | REPONSED
Solution 6:
Guestion 6: =)
. La réactance du condensateur est donnée par la relation :
Un signal sinusoidal a Ia fréquence de 100 kHz est appli-
qué a un condensateur de 25 nF. Quelle est |a réactance de Z=1/Cw

ce condensateur 2 celte fréquence ? avec Zc en chms, G on Fard st = 27 f
En appliquant, il vient :

T _' |_ Zc=1/(2510-9x2x3,14 x 100,103)
100 kHz 25 nF
Zc = 64 Q (valeur arrondie)
A:64Q C: 252Q _
B 126Q D:504Q ) | néponse
Solution 7:
fﬂuestion / = -
EAestle pmﬂm “smam les stations : EA est le préfixe désignant les statlons espagnoles.
A: éthiopiennes C: estoniennes '
Q: espagnoles D: égyptiennes ) | REPONSEB
Solution 8:
fOueslion 8: Sur ce synoptique d'émetteur, quelle est ID e
fonction du bloc noté “Filtre™ ?
Antenne
Oscillsdeur |y -p|  Filtre L Méangear mﬁ:. J
¥ Ce filtre supprime une des bandes latérales, produisant ainsi de la
VFO BLU (ou SSB).
Microphone

A supprimer toute trace de ron- C: supprimer la porfeuse du
flement dans la partie BF  modulateur équilibré

B: supprimer les harmoni- D : supprimer une bande

\_ dues de I'ampli. linéaire  latérale du signal moluléJ REPONSE D




((]uestion )

Quelle est la pulsation d'un signal de fréquence 1 kHz ?

Solution 1:

La pulsation vaut 2 77 f et est exprimée en rd/s.
Pour un signal de 1 kHz soit 1 000 Hz, il vient :

w=27x1

=% =+ Valeur eficace

Quelle est la valeur
maximum de cetie

tension alternative ?

A 70,5V C:220V
\B: 1y D:380V W,
fuuestion 3 ki

Parmi ces quatre départements, quel est celui autorisé a
I'émission 50 MHz avec une puissance apparente rayon-
née (PAR) de 5 watts.

=2x3,14x 1000
v | \//\\/t 3 =6 ;ao mr:
A: 1000 rd/s C: 6280 rd/s
Q: 15000 rd/s D: 12 500 rd/s Iy REPONSE C
(Queslion 2: N Solution 2:
"""" Valeur max

Umax
2

La valeur efficace d'une tension alternative vaut : Ueff =
Aprés transformation. Il vient : Umax = Ueft 1/2_

Umax = 100 x 1,41
Umax =141V

REPONSE B

Solution 3:

Il s'agit du département de la Vendée (85).

Quelle sera la valeur du courant de collecteur de ce tran-
sistor NPN ?

A: Vendée C: Manche
\ B: Loire-Allantigue D: Cétes d'Armor ) | REPONSEA
(Oueslion 4. ) e

On sait que le courant d'émetteur vaut le courant de collecteur plus le
courant de base.

le=lc+1b
lc=? Ic=le-1b
Ib=2mA c=22-2
@le-nm yeliah
A: 11 mA C:2mA '
& 20mA D: 24mh ) | RépoNseB




Sachant que le gain d'une antenne est de 10 dB, quel sera
le gain du groupement de trois de ces antennes en suppo-
sant le couplage parfait ?

Solution 5
(l]ueslion 8 <—?—> Dipéle
=" demi.0
Sur un dipdle demi-
onde, quelle figure La distribution de fa tension sur un dipdle demi-onde est représentée
représente la distri- par la figure B, le courant étant représenté, quant 4 lui, par fa figure
bution de Ia tension 0.
sur ce dipdle ?
A A C:C \
Q: B D:D ) REPONSE B
Solution 6
((luestiun 6: 5

Il est possible d'avoir deux approches pour répondre a cette question :
- En considérant les gains non plus en dB mais rapport :

Exemple 10 dB équivaut & un rapport de 10 en puissance, donc 3 anten-
nes équivaudront 4 un rapport de 30. Il suffit d'appliquer ensuite :

G dB =10 log (30)

G dB = 14,8 (valeur arrondie)

- Ou en appliquant

G dB =10 log (nbre d’antennes ) + G1 dB d'une antenne
GdB=101log (3) « 10

GdB =477 +10

G dB = 14,77 soit en arrondissant 14.8 dB

Rdle de I'étage repéré par un point d'interrogation ?

"'“"I? H Fi

-loamnon-r BF Lﬂ

A: 13dB C: 16,248 |
\J: 14848 D: 308 ) | REPONSEB i
rﬂueslion ( f N Solution 7:

Il s'agit d'un étage “mélangeur”,

Cet étage voit les signaux de I'oscillateur local et ceux filtrés pro-
venant de I'antenne. |l produit, entre autres, un signal somme / dif-
férence des signaux entrants, un de ces signaux correspondant au
signal de fréquence intermédiaire,

On mesure sur une installation d'émission une puissance
directe de 32 W et une puissance réfléchie de 8 W, quelle
est la valeur du ROS ?

L= ]

Osc
A: Mélangeur C: Redresseur :
\B: CAG D: Alimentation continue ) | REPONSE A
((luestion 8: = T

La relation permettant de déterminer le ROS en fonction des puissan-
ces directe et réfléchie est :

|l vient : ROS = soit :

ROS=(1405)/(1-05)=15/05=3

REPONSE D




ﬂ]uestion |3 3

Lequel de ces préfixes n'est pas localisé en région 2 de
r'ur?

A: FK C: FM
&FG D: FP it
Guestion 4 )

Quel type de modulation est représenté sur cette figure ?

Solution 1;

FK  Nouvelle Calédonie ....... Région 3
FG Guadeloupe ...........c...... Région 2
FM Martinique.....................Région 2
FP St Plerre et Miquelon.... Région 2

REPONSE A

Solution 2:

Il s"agit d'une modulation de fréguence. On note que I'amplitude du
signal est constante tandis que sa fréguence évolue,

Quel sera le nombre de spires au secondaire de ce trans-
formateur d'impédance ?

Zp = 800 Q
é 2=8Q
N1 = 1300 spires
N2=7

A: Modulation B: Modulation '
N defréquece ) | REPONSES
((luesiion - =N Solution 3:

On sait que le rapport des impédances secondaire sur primaire
(Zs/Zp) vaut le rapport de transformation au carré (m2), le rapport
de transformation étant égal au nombre de spires secondaires sur
nombre de spires primaire (m = n2/n1). On calcule «m» :

22 8
= — = S—— =0,1
mW/; "V "
n2

sachant que m = —1 , il vient :
n

n2=mxnl n2=01x1300 n2=130
A: 546 spires C: 130 spires ,
Q: 890 spires D: 89 spires 7, REPONSE C
(0 stion 4 N Solution 4:
uestion 4:
On sait que :
Quel sera la courant maxi- Imax =7 P=RR
rtable tte -
::::n;u::: Ll P =250 w On en déduit que | vaut :
sl I= /E I= 2—59 |=5A
YV V 10
A:5A C:20A .
\B: 10A D:25A J REPONSE A




fﬁuestion 5 1

Quel est le gain en courant

de ce transistor ? P- ?
le =52 mA
A 15 C:25
Q: 20 D:30 7
(Question 6: w

Sur ce synoptique partiel d'émetteur SSB, a quoi corres-
pond le bloc identifié par un point d'interrogation ?

Ampll | f métangeur || Filre d || méiangeur
D= BF ng e geur |
|

? VFO
A: Amplificateur Fl C: Amplificateur HF
Q: Modulateur équilibré D Oscillateur de porteuse )
\

fﬂuesﬁon ; {7

Quelle est la puissance de I'émetieur sachant que les
pertes dans la ligne de transmission sont de 3 dB, que
le gain de I'antenne est de 10 dB (par rapport au dipdle

demi-onde) et que la PAR est de 50 W ? \t/

Solution 5;

Le courant de base vaut le - Ic soit dans cet exemple :
52-50=2mA

Le gain en courant vaut :

B lc B.50

Ib 2

B=25

REPONSE C

Solution 6

Il s'agit d'un oscillateur fixe & quartz qui, mélangé aux signaux BF,
produira de la DSB & fréquence fixe avant passage dans le filtre &
quartz,

REPONSE D

Solution 7:

10 dB correspondent & un rapport de 10 en puissance, il parvient
donc 50/10 = 5 W a I'antenne.

L'atténuation dans la ligne vaut 3 dB ce qui équivaut en puissance a
un rapport de 2,

De ces deux fillres, lequel présente une caractéristique
passe-bas ?

) > i >
R i c C QR
®

@

B:2 W,

(=

Puissance TX = ? La puissance en sortie d'émetteur vaut 5x2 =10W.
A:5W C:15W ,
Q: 10w D:20W ) | REPONSEB
((]uestion g: = Solution 8:

Il s'agit d'un circuit n® 1

Aux fréquences basses, la réactance du condensateur est trés élevée,
on peut le considérer comme un circuit ouvert, le circuit n'atténue
pas, aux fréquences élevées, la réactance du condensateur est faible,
on peul le considérer comme un court-circuit.

REPONSE A




r{luesﬁun 1: )

Quelle est la bonne formule donnant la réactance d'un
condensateur ?

1 R
T camr 3] zc
1 2
2 27\ /L 4| Lcw

Solution 1:

La réactance d'un condensaleur est donnée par la formule n™1.

2wt représentant la pulsation .

Quel est le rile du bloc identifié par un point d'interro-

\iiﬂaﬁoﬂ?
RF H MEL H FI —‘?—m:—.j

- [
0scC 0sc

A: Amplificateur FI C: Détecteur de produit

J: Oscillateur D: Amplificateur AF y.
rﬂuesliun 4: )
Quelle est la valeur résul- 20 »F L
tanie de cetle association de I = 10 nF
condensateurs ? 20 nF T
A: SpF C: 20 pF
,Ji: 30 nF 0: 20 nF y.

A: 1 C:3 ,
& :4 ) | neponsen
Solution 2:
IIr’.II-Juestiun 2: I olution
Par quel préfixe sont identifiées les stations Belges ? Les stations belges sont identifiées par le préfixe ON.
ArOM 0K ,
o e ) | mepoNses
Ir”'ri..']_ues’[il]“ 3: Ty Solution 3:

Le schéma synoplique fait apparaitre un récepteur simple changement
de fréquence utilisant pour la détection un détectaur de produit.

REPONSE C

Solution 4:

La résultante des deux condensateurs en série est de 10 nF. Cette nou-
velle capacité est en paralléle avec une capacité de 10 nF soit :

10 +10=20nF

REPONSED



rﬂuesﬁnn 5:

Sur un dipdle demi-onde,
quelle figure représente |a
distribution de la fension ?

A
B

=20
=

J

Solution 5:

La distribution de la tension sur un dipdle demi-onde est représantés
par la figure B,

REPONSE B

A
J
'ﬁ]uestinn b: )

On appligue une tension de 100 mV a I'entrée d'un dispo-
sitif amplificatenr et on recueille en sortie une tension de

Solution 6:

Le gain en tension est fourni par la relation :

1V, quel est son gain en tension ? ﬁ;éﬂ I:-:g (et
100 mv 1V G =20 log (1/0,1)
Amplificateur G = 20 log (10)
Entrée ——1  Sorie G=20d8
A 20dB C:10dB ,
.\E. 12dB 0:8dB Y. REPONSE A
(ﬂuesﬁun 2. ™ Solution 7:
Si la fréquence d'un signal est de 200 Hz, quelle est la
valeur de la pulsation c» ? @=2mf

(on prendra 7T = 3,14)

A: 314 rdfs C: 785 rdfs
,J: 628 rd/s D: 256 rd/s y.
(l?!u estion 8; )

La fréquence de 7075 kHz correspond & une longueur
d'onde de :

avec en rd/s et fen Hz.

w=2m200
@ = 1256 rdfs

REPONSED

Solution 8:

300/ favec fen MHz) donne une valeur approchée suffisamment
précise pour déterminer la longueur d’onde. Cette valeur est fournie
en métres.

Dans le cas présent, la valeur est d approximativerment 42 40 m soit
4 240 cm.

REPONSE B



fﬂuwion | )

Quelle est la différence de
phase entre la courbe rouge

Solution 1:

La différence de phase est de 180°.

ﬁuesﬁon 2

Quelle est la fonction d'un filtre passe-bas placé en sorie
d'un émetteur ?

A: Augmenter la puissance de sortie d'un amplificateur de
puissance ?

B: Améliorer la qualité de la modulation ?

C: Interdire 4 une bande de fréquences située au-dessus
d'une certaine valeur d'tre transmise ?

D: Limiter le courant consommé par I'ensemble de

et la courbe noire ?
A: 90° c:210° '
Q: 180° D: 0° > REPONSE B
™ Solution 2:

La fonction d'un filtre passe-bas placé en sertie d'un émetteur est
d'interdire a une bande de fréquences située au-dessus d'une certaing
valeur d'#tre transmise,

REPONSE C

G transmission ? Y,
\

(l)uestiona:

Ce récepteur est calé sur la fréquence a recevoir de
14,2 MHz, la moyenne fréquence est de 1,6 MHz, I'0L
est congu pour osciller au-dessus de la fréquence & rece-

voir, quelle -

est la fré- \L Mélangeur FI = 1,6 MHz

quence de 14.2MHz I

I'oL? oL=?

A: 15,8 MHz C: 15,4 MHz
\B: 15,6 MHz D: 15,2 Mz £
queslion 4 1

44V
10 kQ

Quelle valeur affichera le

voltmétre ? 12kQ

M
6V .18V
1

2V 0:24V )

(==

Solution 3:

Selon les données :

Fol = Fl + Fréquence a recevoir

| Fol=1,6 MHz + 14,2 MHz
| Fol=158 MHz

REPONSE A
Solution 4:

|l faut déterminer le courant qui circule dans la pont diviseur et ensuite
calculer fa chute de tension aux homes de a résistance de 12 k2.

I=U/R

|=44 /(10000 + 12000) | =44 /22000 |=0.002A

La chute de tension aux bornes de fa résistance de 12 k€2 vaudra :

U=Rxl

U = 12000 x 0,002 U=24V

REPONSE D



Guasﬁun b )

Un signal radioélectrique est induit dans une antenne de
réception simultanément par I'onde de sol et I'onde de ciel,
qu'en résulte-til ?

A: Du fading C: Une diminution de
B: Une augmentation de I'impédance de I'antenne
I'impédance de I'antenne D: Une diminution des inter-
férences provoguées par
des stations adjacentes J

Solution 5:

Lorqu'un signal radioglectrigue est indult dans une antenne de récep-
tion, simultanément par 'onde de sol et I'onde de cigl, il en résuite
du fading.

REPONSE A

..
ﬂ]uesﬁun 5: 2

Quel diagramme de rayonnement produira un dipdle demi-onde
d*une longueur totale de 20 m excité par un signal HF de 7 MHz
et situé dans les conditions optimales de rayonnement ?

€ OO K %4%

1 2 3

A C:3
02 0:4

(o =

Solution 6:

Le diagramme da rayonnement qui produira un dipdle demli-onde d'une
longueur totale de 20 m excité par un signal HF de 7 MHz et situé dans les
conditions optimales de rayonnement est le dagramme 2.

REPONSE B

=
( Question 7: N

Quelle vue représente une transmission en A1A (CW) ?

Enveloppe HF

Solution 7:

Que signifie le F dans la classe d'émission F1A ?

A: Modulation de fréquence C: Bande latérale résiduelle

\B: Modulation d'amplitude  D: Double bande latérale J

E : 4 [} H m H‘ La vue représentant une transmission en A1A (CW) est la numéro 3,
Temps il
1 2 3 4
A: 1 C:3
d: 2 D:4 ) REPONSE C
Solution 8:
(l]uestinn §: ) e

Dans la classe d'émission F1A, le F représante la modulation de fré-
quence.

REPONSE A




Rile de I'étage repéré par un point d'interrogation ?

Filtres+{ Mixer il ? L) BF _ﬂ

Osc

- Filtrage BF (- Détection
: D

Solution 1
(l]uasliun 1 =
Le rapport de transformation vaut :
N=Us/Ue=ns/np
Sur ce transformateur, quel 12 v := :)20;_240
est le nombre de spires de 240V ] .
I'enroulement secondaire ? n=3000'0— n2=7? Sachant que N = s / np, il vient
Nxnp=ns
ns = 0,05 x 3000 = 150
A: 150 C: 320 _
d: 210 D: 400 > REPONSE A
Solution 2
rl'jueslion 2. — =)
R Uri=6V La tension U est la somme des trois chutes de tension aux bornes des
T résistances R1, R2, R3.
T R2=10000 Q
La chute de tension aux bornes de R2 est inconnue mais on sait que
Valeurdeu? T le courant dans le circuit vaut 1 mA et que R2 vaut 10 kQ.
R3 Ur3 =4V
Ur2=R2xI U=Ur1+Ur2 4+ Ur3
7 Ur2 = 10000 x 0,001 U=64+10+44
1 dens le circuit = 0,001 A Ur2=10V U=20V
A5V 015V _
B: 10V 0: 20V ) | REPONSED
Solution 3
((lueslion 3: &
Quelle formule permet de déterminer la réactance induc-
tive ? Il s'agit de la formule 2.
L a Xl=Lw
— 2m il YRZ4+ X2
CR 2niC Avec @ = 27 f
1 2 3 4
A1 C:3 )
(B: 2 D: 4 ) | REPONSEB
Solution 4
@eslion 4 =

1| s'ait de I'étage de détection.

REPONSE C



PN

Que représente la courbe bleue sur cette représentation
d'un dipdle demi-onde alimenté au cenlre ?

&La tension B: Le courant Y,
[(luestion 8: A

Sur 144 MHz, le niveau relatif des rayonnements non
essentiels admissible mesuré a I'entrée de la ligne d'ali-
mentation de I'antenne, n'excédera pas pour une puis-

Solution 5
((]ueslion 5: N o
Que permet de calculer cette formule ?
f= L Il s'agit de la formule permettant de calculer la fréquence de réso-
2mfC nance d'un circuit LC.
A La réaclance C: Le facteur de
d'un condensaleur qualité d'un circuit LC
B: La réactance D: La fréquence de _
\_ 0'une inductance résonance d'un circuit lc) REPONSE D
S
ﬁ)uestion b: ) ———
Quel est le gain global de cette chaine composée d’ampli-
ficateurs et d'atténuateurs ?
+12dB = Le gain global vaut ;
GdB=+12-4-6+8
<D' -4dB — -6dB GdB=10dB
‘ i
A:5dB (:12d8 .
\8: 10 dB D:20d8B /| REPONSEB
S ; -
([)ueslion 1. ™ e

Il s’agit de la représentation du courant.

REPONSE B

Solution 8:

Sur 144 MHz, le niveau relatif des rayonnements non essentiels
admissible mesuré a 'entrée de la ligne d'alimentation de I'antenne,
n'excadara pas - 50 dB pour une puissance de 24 W,

sancede 24 W :
A:-50dB G:-70dB )
Q: -60 dB D:-80dB /| REPONSEA




ﬁluesﬁon ; & B

Réactance (valeur arrondie) d'un condensateur de

Solution 1:

La réactance d'un condensateur est donnée par la refation ;

X=1/Cw
avec X en ohms, C en Farad et w = 2 pF

signal sachant que chaque
carreau vaul 1cm el que le 7/

100 pF & la fréquence de 50 MHz ? Il vient ;
X=1/(100.10"72 x 2 x 3.14 x 50.105)
X =32 ohms
A 120Q C:Q
\B: 20 D: 4700 ) | REPONSEC
Solution 2:
ﬁ]ueslion 2: )
Il suffit de déterminer la période compléte de ce signal et sachant que la
Quelle est la fréquence de ce fréquence est l'inverse de la période, de calculer 1.

Il est spécitié dans I'énoncé que le balayage vaut 1 ms/cm, on note
qu'une période compléte s'étend sur 5 cm soit une période de 5 ms.

Quelle est la fréquence de coupure de ce filtre RC sachant
que Rvaut10kQetC=1pF?

balayage de I'oscilloscope est /
fixé & 1 ms/em, (une millise- S b 1
conde par centiméire) f =200 Hz
A: 50 Hz C: 150 Hz _
Q: 100 Hz D: 200 Hz P, REPONSE D
Soluti -
ﬁluestion 3 o P

La fréquence de coupure d'un tel filtre est fournie par la relation -
1

Quelle devra étre approximativement la longueur d'un dipéle
demi-onde prévu pour fonctionner sur 14 MHz ?

A:5m C:15m

Gﬂlm D:20m =

Fo= ——
Entrée Sontie 27T RC
Fo=1/{2+3.14 + 10000 « 0.000001)
R e
Fo=159Hz
A: 10,3 Hz C: 2.7H ,
Q: 15,9 Hz D: 47TH: ) REPONSE B
o ™ Solution 4:
estion 4;
- L=2
La bande des 14 MHz correspond approximativement a 20 métres de
longueur d'onde, un dipdle demi-onde mesurera donc sensiblement 10
metres.
Coaxial

L=10m

REPONSE B




((Juesliun 3

Si f vaut 5 kHz, quelle sera la fréquence supérieure de deux
décadesaf?

Solution 5:

Sifvaut 5 kHz (5000 Hz) :

1 décade supérieure : 50 kHz
1 décade supérieure : 500 kHz

Valeur du courant d'émetteur sachant que Ib = 0,1 mA et
lc=10mA?

Ib=0,1 mA lc =10 mA
le=7?
A 101 mA £:10,1mA
U: 1001 mA [:99mA )
rﬂueslionY: )

Une personne souffrant d'un handicap de 80 % bénéficie
pour le passage des épreuves du certificat d'opérateur
radioamateur :

A: du double du lemps C: du quadruple du temps

A: 10 Kz C: 100 kiz |
A D: e ) | nipoNsED
Solution 6:

fﬂuastion b: i olution 6

Le courant d'émetteur est la somme des courants de base et collecteur,
En d'autres termes :

le=lc+Ib

le=10+01

le=10,1mA

REPONSE C

Solution 7:

Une personne souffrant d’'un handicap de 80 % bénéficie du triple du
temps pour le passage des épreuves du certificat d'opérateur radio-
amateur.

Q: du triple du temps D: du quintuple du temps o REPONSE B
Solution

rl)uesii(m 8: R T

Sur ce synoptique partiel d'émetteur SSB, a quoi corres-

pond le bloc identifié par un point d'interrogation ?

D: grrnpu | ::‘:::‘r:’?zw | 2 | mérangeur | 1l s"agit du filtre & quartz.
]
e

A Filtre a quartz (:: Détecteur de produit .

B Amplificateur FI 0 Atténuateur /] | REPONSEA



(l]uestion )

Un montage multiplicateur RF est basé sur I'utilisation
d'un dispositif :

k" Linéaire B: Non linéaire

Solution 1:

Synoptique d'un multiplicateur RF :

fl
n ~[>- 21
3
Elément non
f f

linéaire

REPONSE B

((]uestion 2

de modulation, lequel est
représentatif d'une émission  (2) ;

d'amplitude a double bandes e
® Bl

e/

~N

Parmi ces trois spectres ® “
il

latérales avec porteuse ?

d:I B:2

Solution 2:

La figure 1 représente une émission modulée en amplitude 4 double
bandes latérales avec porteuse.

REPONSE A

(0

uestion 3:

Pour la classe d’émission A1A, que signifie le demier A ?

Solution 3:

Le dernier caractére A est utilisé pour :

- Télégraphie & réception auditive -

Sur cette antenne verticale 1/4 d'onde alimeniée au pied,
quelles sont les répartitions correctes du courant et de la
tension ?

DL o), -

¢:1 B:2 C:3 3

A: Télévision C: Télégraphie a réception
automatique
B: Transmission de données D: Télégraphie a réception ‘
& auditive /) | REPONSED
((]uestion 4: =) P

Les répartitions correctes du courant et de la tension sont représen-
tées sur la figure 1.

REPONSE A




fﬂuestion 5: j

Quelle est I'impédance d'un cable coaxial doté des caracté-
ristiques suivantes :

‘ Solution 5:

L'impédance d'un cable coaxial est donnée par la relation :

L
Z-—E-

avec L : inductance au métre en H

Dans cet exemple, quelle est la valeur de la fréquence
image ?

L=1lem et C . capacité au métre en F
C=100 pF/m 5 [ 1x10%
~ ¥V 100x10-2
Z=100Q
A:35Q C:75Q '
LB: 50 Q2 D: 1002 ), REPONSE D
Solution 6
(Onestion 6: ik —
Réle du bloc identifié par un point d'interrogation ?
RN éwlré‘” '4 e ? inéaire 11 sagit d'un mélangeur.
Mictophone ;m i
A Oscillateur (. Tripleur ,
B Mélangeur 0 Diviseur ) | REPONSEB
Sol
((luestion i ) —
Dans cet exemple :

Fint = fréquence intermédiaire
Fi = fréquence incidente
OL = oscillateur local

\B: -15 D: -6 -

Fréquence Fl=9 MHz
—— Mélangeur |}———t— Fi = Fint- 0L Fi=9-55 Fi=3,5MHz
incidente:
35 MHz T La fréquence image (Img) vaudra :
OL=55 MHz Img = Fint + OL Img=94+55 Img = 14,5 MHz
A: 8 MHz C: 14,5 MH: ,
Q: 18 MHz D: 12,5 MH: >, REPONSE C
Solution 8:
ﬂ]ueslion 8: E
Gain en tension de cet ampmmum? Dans ce type de montage, le gain vaut sensiblement le rapport des
résistances R2 / R1. On notera :
oo _150 Go15 [(attention lors du calcul & étre cohérent avec
Ri=10k 10 & les unités qui doivent étre identiques)

Vi Vo Comme le signal a amplifier est injecté sur I'entrée Inverseuse, le signal
de sortie sera déphasé de 180° et on indiquera cela par un signe “"
devant la valeur du gain. Dans cet exemple G = ~15. Ceci ne signifie
pas que le montage atténue, seulement qu'il inverse ka phase.

A: 15 L:6

REPONSE B




g ] ™, Solution 1:
Question 1: =0002 A
. Nous allons calculer la chule de tension aux bornes de R1, ce qui
nous permettra de déterminer la chute de tension aux bomes de R2.
R1= Connaissant le courant et la tension, il sera aisé de calculer R2.
Ik
Quelle est la valeur de Url < R x| Ur2 = Ve — Ut
R2 sachant que le courant — Urt = 3000 x 0,002 = 6 V Ur2=16-6=10V
parcourant ce circuit vaut ~ Vec D=
0,002A ? " RZ =ur2/1
! H RZ =10/ 0,002 = 5000
R? = 5000 0
A: 1kQ C:5k0 )
\..l' I D: 7k y, REPONSE C
Solution 2
rﬂuestinn?: )

La redation permettant de déterminer le BOS en lonclion des puissances
directe eff réfléchie est ;
dans ce cas -

Pr
On mesure sur une installation d'émission une puissance =Y ﬂla’ﬂ= 2 _fom=02
directe de 50 W et une puissance réflechie de 2 W, quelle = p— Pd 0 '
st Ia valeur du ROS ? 1o=q/Er Pr = puissance réfléchie
Pd Pd = puissance directe
Il vient
ROS=(1+02)/(1-02)=12/08=15
A: 1.2 C:1.4 )
,d_!. 13 D:1,5 Y, REPONSED
rﬂuestinn a. ™ Solution 3
De IIH| t"e de filtre :’!i—“ ? La réactance de I'inductance awgmente au fur et & mesure que la
Iréquence croil
Entrée> e » Sortie K=L?%l
L
R Il 5'agit d'un fillre passe-bas.
A: Passe-bas C: Passe-bande
B: Passe-haut D: Coupe-bande REPONSE A
L v,
rl;]_ugsliun . ™ Solution 4 :
(ue représente ce synoptique 7
Iaich o " Ampli J
CEEEN souiors. [N "M B9 Minéaire I agit d'un émetteur SSB.
Amph
Miorupho[z:‘ gl T
A: Récepteur FM C: Récepleur S5B ,
B: Emetteur CW 0: Emetteur $SB ] | REPONSED




If'.'lult*.stiun 5: )

5i |a fréquence fondamentale de ce signal vaut 7,040 MHz,
que représente le signal dont |a réquence vaut 21,120 MHz ?

Amplitude

040 1,120

A : L'narmonique 3 C: C: Unsignal BF
B:

A:
J:

Solution 5:

Il sagit de I'harmonigue 3 du signal 7,040 MHz.

(BF = Basse Fréguence — OL = Oscillateur Local)

A: Dépendant des matériaux diélectriques utilisés pour sa
construction

B: Dépendant de |3 fréquence d'utilisation

C: Dépendant de la pulssance transférée

L'harmonique 5 D: D : L'OL de I'émetteur y REPONSE A
Solution &
( Question 6: h o
Mention non obligatoire sur le camet de trafic
Mention non obligatoire sur le carnet de trafic 7
Prénom du correspondant.
A: La date C: La iréquence ,
J:L‘iﬂ D Pl'ﬂllliﬂl'l'wj REPONSE D
Solution 7
Ifl'.lmas’tiun I )
Le coefficient de vélocité d'un cable est :

Le coefficient de wélocité d'un cible est dépendant des matériaux
diglectrigues ulilisés pour sa construction.

\P:Harlanlean fonction du ROS Y. REPONSE A
Solution &:
IIfrlluE!:Iimni: ) v
Quelle est la puissance dissipée par |a résistance ? L2 puissance dissipée vau :
P=1E/R P=10x10/20 P=5W
On peut également passer par le courant & appliquer la loi de Joule
u=10v [] P-RE
1=UfR 1=10/20=05A
P=RHI2 P =20 x {0,5x 0,5) P=5W
A:5W C:15W )
\I_I.IIH 0:20W Y, REPOMNSE A




I'F{Im:stiﬂn 1:

Limpédance au centre d'un dipdle 1/2 onde en espace

Solution 1:

Quelle sera la valeur de
U aux bomes de cetie

libre est d"approximativement ?
Limpédance au centre d'un dipdle 1/2 onde en espace libre est
I=21/2 d'approximativement 73 €3
0w 4 & 1
A: 250 C: 130 _
\P: 500 D: 30002 ] | REPONSEC
Solution 2
rF{Iullastiﬂn 2: )

On calcule la valeur des trois générateurs en série dont les polarités
s alternent, il vient :

12 Vl
33‘U’| 1243342=4TV
association de généra- I V=2 ] | o oot cuecote secochion s s ot et .
e ue association a arités inversees par r au
It::"li;j-; reférence de 2V génératezr 15V, les lensions vont Eretranchﬂ. parraepe
T 7-15=22V
A: g2V C: 48V ,
,\_I_!: 17V D: 32V y REPONSE D
r{_!uegtin“ s T Solution 3
Quelle est la formule exacte ?
; : = :3: : |La formube 4 est correcte, les autres sont fausses,
J:P=12/1
4:P=12/R
A: C:3 ,
J: z D:4 Y, REPONSE D
ri]uggliun N ™, Solution 4 :
De quel schéma synoptique s"agit-il ?
)
Il s"agit d'un dmetteor S56.
'W_ n:r_“i | Mélangeur :il:;:: “él"llwru
A: Emetteur A - Emetteur SSB ,
5 Emetteur FM REPONSE C




Solution 5:
Ifi.llm.!s’cimn 5 | h
Jaune e -
Valeur de ceffe résistance ? Sk ooange 3
le multiplicateur est 'orange
( nge) Orange 47 % 1000 = 47 0D
Il "agit d"une résistance de 47 ko
A: 47 It!J_: C: 68 k2 )
kl: 56 kO D: 82 k0 y REPONSE A
{ﬂues’[iun . = Solulion &
Iln‘m prefixes, quel est celui utilisé par les stations polo- Wl Sagit o SP
naises 7
A: 5P )
.J_! - ON REPOMNSE A
(ﬂues’[inn .. Solution 7

Ouelle sera la valeur de Les tension de zener < ajoutent, il vient :
Ul aux homes de cetie
assaciation de diodes R
zener ? Uz=48V
A: 12V C: 48V .
\P' 36V D:GOV y REPONSE C
rfluesliun 8- it Solution &:
lluell I péd 200 Q gu:_:arl d'onde réalisera la transformation d'impédance entre 200 et
B SEra | IMpenance carac-
E:h;t:l::m-.: ’:1:: Son impédance caraclénistique sera donnée par la relation :
présentant une impédance de =122,
200 2 et une ligne d"alimenta- 50 O Z_ - {200 % 50) - 100
tionde 500 ?
Z,=100W
A: 500 C: 2000 )
B 1000 : 3100 ) | REPONSEB




'y . ™
Question 1:

Sur un amplificateur, on injecte deux signaux (14,110 et
14,120 MHz), & la sortie on nole la présence de deux
aulres signaux de

fréquences 14,100 t ¢ |1 [ I I
et 14,130 MHz. e g |g & 8§ =
Agoi sl s 3 3 (3 3 7 2
ces signaux ?

Entrée Sortie

A: Intermodulation du 3¢ ordre €: Fréquence Image
\ B: Ampiification linéaire  D: Brull de phase ¢'un oscilalewr

Solution 1:

Il s"agit d'intermodulation du 3e ordre.
O refrouve en sortie les signaux suivants,
si F1 = 14,110 MHz et F2 =14,120 MHz

2xF1-F2 =14,100 MHz
2xF2-F =14,130 MHz

REPOMNSE A

IrFI[lm.!s’tinn 2: A

Entre un ampéremétre et un voltmétre, lequel de ces
deux appareils posséde une résistance interne idéalement
infinie ?

Solution 2

Idealement un amipéremeélre possede une résislance interne nulle et
un voltmédre une résistance inteme infinie. Dans fa pratique ca n'est
jamais le cas.

Pour réduire |a capacilé d'un condensateur, on peut :

B

A: Diminuer a distance “e”. C: Augmenter la distance “e".

\ A Voltmetre B: Amparematre y REPONSE A
({]ugstiu" 3 ™ Solulion 3
Ce Er-e0-§

1]

Avec © G en farad ;@ en misre ;S en m?
£0 et £r étant respectivement la permittivité du vide et permittivité
relative.

Si I'on veul réduire la capacité d'un condensatewr plan, il faul done
réduire [a valeur du numérateur, etfou augmenter la valeur do déno-
minaleur.

Parmi les solutions proposées, la réponse G est la bonne,

d: Augmanm la surface des armatures y, HEFﬂHSE C
rﬂugs'in" N " Solution 4 ;

Sur ce récepleur, que représente le bloc repéré par un point

d'interrogation ?

Il s"agit de Famplificateur BE
L“‘""X’"’X’?’m o
VFO =

A: Mélangeur équilibré C: Discriminateur )

lhhl: Filtre & quartz D: Ampliticateur BF J | REPONSED




Un signal HF poss@de une longuenr d’onde en espace libre
de 80 m. Quelle sera la longueur physique d'un quart
d’onde pour ce signal dans une ligne bifilaire pourvue d'un
coefficient de vélocité de 0,85 ?

Ve : Y Solution 5:
Question 5:
On note que A2 est 3 lois plus éevis que R, la lension 4 ses bomes
+ sera comédativemnent trois fois plus importante qu'aux bormes de R1.
R1=2k i i i .
ﬂl.ll'"l". sera ba valews lue amx mgu:;;aapfnﬁm déduire que ke la tension vaudra ;
points de mesure “a,b" ? 12 volts a
R2 = Bk On peut également calculer be courant qui circule dans be pont et cal-
culer |a chute de tension aux bormes de R1.
= 1]
I=WR I =127 (2000+6000) = 0,0015 A
Lrl =Rl Url = G000 % 0,0015 Uri=av
A3V c: oV ,
(B: 6V D: 12V ) | REpoNsEC
Solulion &
rF{Imastiﬂn b: )
Quel est I'autre produit de mélange que I'on doit refrouver
en sortie de ce mélangeur ?
F1
F2 11 5 agit de F1 - F.
F1—+ Mélangeur — 2 agt "
T F1+F2
F2
A: F2-2F2 C: 2F2-2F2 )
J:H-ﬂ D:4Fx BF2 y REPONSE B
Solulion 7
I'(-.lf_llmastiﬂn T: N

En espace libre e quart d'onde vaut ©
B0 4=20m

Il taut tenir comple du coefficient de vélocité de la ligne qui est de
0,85,

Le guart d'onde dans 13 ligne vaudra

Coeflicient de vélocité : 0,85 20x 0,85 =17 m
A:25m C:17m ,
,J. 20m D:15m Y, REPONSE C
rl;]ugsliunﬂ; ™ Solution 8
Quel est le statut de la bande des 30 m ? Statut secondaire.
\ [\ Primaire i Secondaire ] | REPONSEB




Comment évolue le lobe principal de rayonnement d'un
dipdle demi-onde au fur est a mesure que sa hauteur par
rapport au sol croit ?

A: |l s'abaisse sur I'norizon  G: Il reste constant
kk_l: I1 5*é12we sur I'horizon P

f’u Sion 1 ™ Solution 1:
e ze-60 Les riactances sont fournies, il suffit d'appliguer la refation suivante ;
E=
?ﬂnmﬁmiagﬁglamﬁ: L=y R+ 0% - Xl 2 =+{50 + (100 - 75F)
, on sait que clance ; " ; i
Hlaﬁdtﬂlﬂﬁndhdl e =[5+ 259 Z =56 12 (valeur arrondie)
sateur 75 O et |a résistance vaut N Ze ||
50 Qs il e g L
dance de ce circuit a [a fréquence f ? m— Seobléme ¥
Ir
A: 150 C: 560 )
\..l: a0 D: 120 y. REPONSE C
fﬂuestinn 2. ™ Solulion 2
Ri R Sorti
Quelestle rdledu . s
condensateur C2 |_ Ce condensateur achemine les signauy, du collecteur de cet étage vers
dans ce Mﬁm "'F c2 le suivant, il s"agit d'un condensateur de liaison.
i 7
amplificateur ? - -
A: Lialson C: Neulrodynage ,
* Découplage 0 Filirage ] | REPONSEA
(ﬂuegtinn 3. ™ Solulion 3

Au fur et @ mesure que 'antenne s'éléve au-dessus du sol, ke lobe
principal de rayonnement s abaissa sur I horizon.

REPONSE A

IW.Elulaslil:m 4: )

Sur cette figure, le filtre 1 -+l un effet différent du filtre 2 ?

1
0T

1 2

(A Tdiferentde2  1égala2 y

Solulion 4 ;

Ges deux filires produisent des effets identiques, ce sont des filtres
passe-bas.

REPONSE B




Solution 5:
(ﬂllﬂstiﬂll 5 )
Quelle est la fonction du bloc identifié par un point d'inter-
rogation sur ce réceplear AM ?
| I'é de démodulation.
FI_? ' Il s'agit de I'dlage de démodulation
A: Amplificateur HF C: Filtre & quarz
kl: Mélangeur D: Démodulateur ) REPONSE D
(ﬂues’[iun b ™ Solution &
Quel est le préfixe utilisé pour Saint Pierre et Miquelon ? Il 5'agit de FP.
A FK C: FO )
.\P! FP D: FH y REPONSE B
(ﬂues’[iun 7: ™ Solution 7

Quel est le rapport qui lie, pour un signal sinusoidal, la
tension créte a créte  la tension créte ?

Comme le montre Fimage ci-contre, la tension créte 3 créte est le
double de la tension créte, le rapport est donc de 2.

U caéte & créte
A: 1,41 C:2 ,
B2 1,722 D: 2,82 /| REPONSEC
rlElllESlil:lll % i Solulion &;
La hande passante 3 -3 dB est fournie par la relation :
Quelle est la bande pas- E“;F”m
paralléle dont le O est de Fo ; fréquence
05 la fréquence de réso- 0 : facteur de qualité du circuit
nance de 21,15 MHz ? Il vient -
B=2115/r95
B = 0,222 MHz soit 222 kHz
A: 100 kHz ,
h..ﬂ' 172 kHz y. REPONSE G




Ifri!wl:stiﬂn 1

Quelles seront les capaci-
tés maximum et minimum
atteintes avec cette asso-
ciation de condensatenrs ?

¥ C1: 10 & 50 pF

— 2100 pF

Solution 1:

Il &"agit de condensateurs en sénie, nous calculerons comme suit -

Vabeur minimale :
C résultante = C1 x G2 / C1 + G2
(G résultante = 100 100/ (10 + 100)

quand C1 est minimum
C; résultante = 9 pk

Valeur maximale :

(G résultante = G1 x G2 / G1 + G2 quand 1 est maximum

@arﬁﬂmm % & ext = 30 mm

C résultante = 50 x 100 / {50+100) C résultante = 33 pF
A:9-33pF C: 50-150 pF )
k..‘: 33-120 pF D: 110-150 pF J | REPONSEA
(ﬂuestiun 2. Y Solution 2
Ces deux cables coaxiaux a diélectrique “air” ont-ils méme .
impédance ? zu=y,f log

Il m'y a que frés peu de calculs  effectuer pour répondre 3 cette ques-
tion car il suffit de comparer les deux rapports diamétre extéreur’
diamétre intérieur. On woit que cews-ci sont égaux, donc les cibles
comdaux possadent la méma impadanca caraclénistique.

Quel principe d'appareil de mesure est représenté sur cetle
vue ? Dévial

éviation
verticale

Entrée
Diéviation
henzontale

A: Oscilloscope C: Contrdleur universel

@in =26 mm @in=13mm
- oul i Non ] | REPONSEA
r[]uegtinn 3. T, Solution 3

Il s"agit de 'oscilloscope.

,J: Générateur HF D: Générateur BF y REPONSE A
rlE]ugsliun . ™, Solution 4
Que représente I'angle noté “A” sur cette figure ?
Il s"agit de Fangle d'ouverture 3 -3 dB.
JdB
0de
A: Lerapport avani/farrigre  C: La puissance PEP ,
'\..H: L'angle d"ouverturea-3d8 D: Le ROS J | REPONSEB




Les tensions perturbatrices réinjeciées dans le réseau,
mesurées aux bornes d’un réseau fictif en “V” d'impédance
de 50 ohms, ne devront pas dépasser pour une fréquence
d'émission comprise entre 0,5 et 30 MHz la valeur de :

A01my Co10my
J.Im’l D: 0,1V P

Solution 5:
Iflilm:stiun 5: h
M . Il suffit dappliguer la lol &'0hm, ka tensdon fournie par ka battere,
E;Il‘:ll | d:ﬂﬁf::‘ Rl =8kD sachant que la résistance interne est nulle, vaudra le produit R x 1.
teur nulle, quelle est la U=(R1+R?)xI
valeur de la tension four- R2=12ki
. L = (8 000 + 12 000) x 0
nie par ce générateur ? (8000 + 12.000) x 0.002
U=40V
A: 12V C. 40V )
\..l: 4y D: 100V y REPONSE C
Solution &
If‘r'[.'hnlastiﬂn B: )

Les tensions perturbatrices réinjectées dans le réseau ne devront pas
dépasser 1 m\.

REPONSE B

(ﬂuestinn 7: Pour cette porte NAND, quelle est la table dei‘

vérité correcte 7
1 0

Solution ¥

La solution 1 cormespond 4 ka table de vérité d'une porte NAND.

E'TI' E'TH' 5n|l|1iﬂ1 hll:tl! 50|I:II13 La solution ? cormespond & ka table de virité d'une porte OLL
i ] i 1 0 La solution 3 cormespond & la table de vérilé d'une porte ET.
0 1 1 1 0
1 1 0 1 1
\_"‘:1 B:?2 C:3 Y, REPONSE A
I,.-E]“ES"[I“ 3. = Solution 8:
Que représente ce synoptique ?
Ds:::leur | I'.nl:i.ﬁ:r _l = HNWUF Hw”ml Il &°agit d"'un émefteur 5508,
D e
A: Récepleur FM ( : Emetfeur AM ,
3 Emetteur $B 0: Emetteur FM J | REPONSEB




Ifl'.'llmstiml 1: )

Quelle est la valeur de R1 sachant que le courant qui cir-
cule dans ce circuit vaut 0,5 A ?

Solution 1:

O sail que le courant dans ce circuil vaul 0,5 A, En appliquant Ia loi
d’0Ohm, on peut déterminer la résistance totale du circuit -

On mesure, grice a un analyseur de specire, une atténua-
tion de 30 dB enire I'harmonigue 3 et la fondamentale.

Rt=U/1 Rt=10/05 PRt=200
10V R=50
Rt est la somme des résistances présentes dans le circuit soif ;
1=-7
. R=R+A RI=R-R RI=20-5 Ri=154
A: 10 l::1[li_l )
kl:ﬁu D: 150 y REPONSE D
Solution 2
Ifr'[llms’tiﬂni: h

30 dB correspondent en puissance & un rapport de 1000, ceci impli-
que que Marmonigue 3 sera 1000 fois moins puissante que la fonda-
mentale.

Le champ E est le champ électrique, le champ H est le champ
magnétique. Dans un champ électromagnétique, les deux
champs soni toujours :

de I'émettenr est de 100 W, _
quelle sera la puissance de s ;::T:.r‘m
I'harmonigue 3 ?
AW C:0,01W )
d]. 01w 0: 0,001 W Y, REPONSEB
(uugs’[iu" 3: ™ Solution 3

[ans un champ électromagnétique, les champs E et H sont perpendi-
culaires.

Edﬂmpﬂmmqu 2
B champ magnéique X longuaur dande (m) i

r[lueslinn 4: Une installation comportant un Mrm@
W de puissance alimente une antenne de 3 dBd de gain par
Ie biais d'une ligne de transmission de 30 m de long pré-
sentant 0,1 dB de perte au métre a |a fréquence de travail
de |'émetteur. Quelle est la PAR ? 3 uBd

—
—_—

1MW 30 m - &1 dBim

C.100W

0:150W

T cbliring (mis) T phriote=iic(5) A\
A: Paralldles C: Divergents f fréquence =1/T Hz)
d: Perpendiculaires D: Convergents y REPONSE B
Solution 4 ;

La puissance apparente rayonnée est égale 3 la puissance de |'Sage
final, plus ke gain de I'antenne en dBd, moins les pertes dans la ligne,
lexs: gains el perles devant &lre exprimés en rapport.

Pertes dans la ligne :
30x0,1="23dB ce qui représente un rapport de 2 en puissance.

L& gain de Fantenne est de 3 dBd ce qui représente également un rap-
poat de 2 en puissance.

Les pertes dans la ligne sont compensées par le gain de 'antenne.
La PAR de 'ensemble vaut 100 W,

REPONSE C




II"lflmastiﬂn 5: )

Sachant que la fréquence image du signal de 14,1 MHz vaut
aamne 15,010 MHz, quelle est la valeur de la
moyenne fréquence sur ce récepteur 7

=2

Fréquence invage =
15,010 MHz

Solution 5:

La Iréquence image eslt située A deux fois la valeur de la F, on peut
deging ;

ing = fexcicenta + 2 FI

Fl = (lymg — Ticugense) /2

Fl = (14,1 - 15010) / 2

QOuelle est la classe d'émission télégraphie automatique,
modulation de fréquence avec emploi de sous-porteuse
maodulante ?

FI =455 kHz

A: 10,7 MHz C: 70 MHz )
kl: 455 kHz D: 50 khz ] | REPONSEB
(ﬂugsﬂun ;. ™ Solution &

Il s°agit de la classe F28,

Sur cefie ligne 1/4 d’onde couri-circuitée (1 = A4 x coeff
de vélocité), quelles sont les répartitions correctes du cou-
rant el de |a tension quand cette ligne est parcourue par un
signal de fréquence f=300 /.

A: F2B C: J3E ,
N D: M ) | nevonsen
rfi]ln!."‘.tiﬂn 1: T Solution 7

La ligne est court-circuitée 3 son exirémité, donc 4 cet endroit le cou-
rant sera maximum et la tension nulle.

On retrouvera donc en entrée un courant nul et une tension maximum

Quelle sera la valeur de Iinductance a placer en paralléle
sur la capacité pour réaliser un circuit bouchon a la fré-

Entrée Zin D Court-circuit Gt qui comespond A la représentation de la ligure 2.
] I
E ; IO‘ | E ;Ua
\A: Figure 1 B: Figure 2 ] | REPONSEB
rlz]ugsliun % Y Solution &:
- . Nous pouvons délerminer |a valeur de L 1
Ce dipile est congu pour fonctionner sur 7 et 14 MHz. mrﬁrdehmmﬂe e Thomsan - 1= ST

Il est plus commode dutiliser la formube pratique suivante ;

quence de 14 MHz ? LC2=25330  avec | enpH , G en pF et f en MHZ.
f=14MHz L=? o
A e Dans notre exemple, nous cherchons a délerminer L, il vienl :
HH = I .
C=25pF C=29 pF Cxixf) (25x14x14) '
A:1.21H G5, 1pH )
,\H :33|H 0: 6,8pH y. REPONSE C




I"F{Iwestiﬂn 1: A

Quel est le nom de |'élément repéré par un point d'inter-
rogation dans cette boucle & verrouillage de phase ?

Filtre de boucle —DITI—!-SMIE

Comparateur +

Solution 1:

Il g'agit du VOO (Voltage Controled Oscillator ou oscillateur com-
mandé en tension).

La sortie du VOO est envoyée 4 des diviseurs puis au comparateur de
phase.

Ge dernier produil un signal proportionnel & I'écarl de phase entre le
signal du VGO divisé et le signal de référence. La sortie du compara-

I'lri]mastiﬂn 2:
Couche D

b =

Quel est I'effet d'une trés forte
ionisation de la couche D sur
les communications dans la

bande amateur des 80 m ?

Station A
Station B

A: Forle augmentation des signaux regus
B Pas d'effet notable
\F: Forte diminution jusgu‘a disparition des signaux y.

RéfErence —M Divigeurs teur esl ensuile fillrée dans be filtre de boucle el envoyée au VCO.
de phase
A: VOO C: Amplificateur )
\ B: Comparateur de tension  D: Multiplicateur J | REPONSEA
™ Solution 2

On zssistera & une forte diminution des signaw, voire une disparition
Intale.

REPOMNSE C

(ﬂuestinn 3: 8i I'on branche un oscilloscope aux bornes de hﬂ\'
résislance, quel est le montage qui permettra de visualiser
cetle forme d'onde ?

L

Solution 3

Mous avons affaire & un redresseur mono-aftermance.

Le eourant ne circulera dans 1a résistance qu'une afiemance sur deux,
il s'"agit du montage A.

Le montage B aurait donné ceci ;
 A: Montage A B: Montage B ) | REPONSEA
rlE]_ugsliun . ™ Solution 4:
Epeltation correcte de fa lettre “P* 7 U'apeliation comecte de fa leftre “P" est “Papa”
A: Peter [ Paris )
h..ﬂ: Panama 0: Papa y. REPONSE D




Solution 5:
IIflilm:stiun 5: h
Om peut appliguer ici L
la formule simplifie suivante : F) =*|/;
Impédance caracléristique d’une ligne de transmission de .
Py = . ) Les unités étant normalement le Henry ef ke Farad,
capacité el inductance linéiques suivantes : si F'on ulilise des sous-multiples, il convient d'uliliser = %
les mEmes grandeurs. (2 nH et nF). '
L=250nH/m )
[ans cet exemple, NOWS avons convert
C=100pF/m Let G en nH et nF. Nous aurions pu utiliser 7= %
les pH el des pF ce qui aurail donne :
Nous oblenons 7 = 50 0
A: 250 C: 750 ,
\..': 500 D: 1000 ] | REPONSEB
rrﬂuestinn ;. ™, Solution &
Quelle est la valeur de cette résistance ? De gauche 3 droite :
Orange - 3 |
I+ -
/J | k Multiplicateur rouge ; 2
Valeur 3.3 ki
Orange Orange Rouge
A: 1500 C: 3,3k )
,\I_!: k& IIEY] 0: 3k y REPONSEC

g . . . Ty Solution 7
Question 7: Sur ce dipdle demi-onde le courant est maxi-

mum au point central d'alimentation. La tension aw point
central sera : i

|La tension au point central d"alimentation sera minimum,

Il —

d: Minimum B: Maximum

y, REPONSE A
Solution 8:
st )

i Bire est de 1 W, L emetiear 28 MHz fournit une o atéonor o sl do-
m“lﬂ htl?lhhmt“h'iﬁ ra alténuer be signal de
Mualeur 3 Insérer ispositif pour que [a puissance )
Fémeliear sil compatibl avecka passance d enirée AdB - 10 Log (P1/ P2)

u transverier 7 — AdB =10 Log (1/100)
Emetteur | | Atténuateur || Transverter
100W 2 [|28m84 MHz A di=-20d8
100 W T
I
A:6dB C:12d8

u.hﬂ: -10d8 0: =20 0B J | REPONSED




Solution 1:
I'flilmastiun 1: h s
Dans la définition de la classe J3E,
quelle est la signification de la lettre E ? Fagissant du irolsibme caractdre, le E signifie : téiphonie.
A: Modulation de Phase
B: Avec emplol de sous-porteuse modulante
C: Téléphonie )
lt'hl.'I: Fac similé y. REPONSE C
fﬂuestinn ). ™, Solution 2
Le courant vaul | = i
On alimente par une lension de 15V 7 pour une nductance vaut Lo
a 30 MHz une inductance de 8 pH.
Combien vaut le courant parcourant 5V Donc | vaudra -
cette inductance 7 I=U/L2Tf
On prendra la valear arrondie la plus 1=15/8.106% 2 x 3,14 x 30106
proche. 1-15 /1507
I vaut sensiblement 10 mA
A:1mA C: 100 mA )
Q!: 10 mA D: 1A y REPONSE B
rﬂuestinn 3. ™ Solution 3
mﬂll m -Hl.e II .Iﬂl tmm“ m“:e Mlle m E;Hpﬂl_‘hl'lt du prirl{:ipe que la Tléﬂl.lﬁ'l:‘E de loscillateur local pﬁ.lt
de ce récepteur pour recevoir de 3 a 30 MHz ? - IF+FietIF-F
\l/ avec IF fréguence intermédiaire et A fréquence incidente.
IF+H 70+3 70+30
Filtre H Mélangeur (< Fl=70 kHz 73 100
IF-F 70-3 100-70
VFO il 40
O retiendra un OL couvrant de 723 & 100 MHz.
A: 3-30 MHz C: 5-5,5MHz
\!: 73-100 MHz D: 58 -108 MHz y REPONSE B
rE]_llES'iI:II] 1 ™ Solution 4:
Quel est le type de ce filtre ?
Il s"agit d'un filtre passe-bas.
_ﬁﬁ('\lfﬁr"nﬁ_
I
A Passe-bande [ Passe-bas )
lb.hl!: Passe-haut 0 Coupe-bande y. REPONSE C




IFl']westiun 5

Quelle sera la valeur de la lension secondaire 7

Primaire Secondaire
900 spires 45 spires

100v C: 5V

A:
kl: 1y o BV .

Solution 5:

Le rapport des tensions secomdaire f primaire est égal au rapport des
nombres de spires secondaire / primaire,

soit U2 /U1 = N2 7 M1

O pourra écrire -
M1 U2 =11 x N2
U2 = (U1 x N2 /N1)
U2 = 220 x 45 / 900
=11V

REPONSE B

I"r'[lum'.tiﬂn E: )

Si I'on connecle deux antennes d'impédance caraciéristi-
que de 50 (2 en paralléle, quelle sera I'impédance résul-
tante au point de connexion ?

C: 7502

1[0 0:1000 y.

Solution &

Limpédance au point de connexion vaudra 25 .

REPOMNSE A

Ouestion 7: A

Sur cette penthode, quelle est le nom de I'électrode
indiguée par la fléche rouge ?

o 9

=

C: Grille de commande
D: Grille &cran

A: Anode
J. Cathode

e

Solution 7

Il s"agit de 'anode.

REPONSE A

'ﬁluesliun &

Cette figure présente le N

diagramme de rayonnemen G%
§

Nord/Sud. Quelles sont les
directions de rayonnement
favorisées ?

d'un dipiile demi-onde en
A: Nord / Sud 0: Est/Ouest

espace libre positionné
. J

Solution &

Ce sont les directions Est f Ouest qui sont favorisées.

REPONSE B




Iflflluzs’cimn 1: A

Pour quelle bande ce dipdle demi-onde présentera-t-il
une impédance de 73 O au point d"alimentation ?

—— Longueur 10 m—

Solution 1:

La longueur totale do dipdle est de 10 m.
Il st spdesifié qu'il s"aqit d'un dipiile demi-onde.

La bande de travail sera donc ke 20 m.

(ﬂuestiun 3

Lequel de ces condensateurs présente une réactance de 100 (2
a la fréquence de 8 MHz ?

A:80m C:20m )
~‘hl:-!llm D:10m y REPONSE C
Solution 2
fﬂuestiun 2: h o
Que permet de caleuler cette formule ?
Il &"agit de Iimipédance d'un cible coaxial,
138 D £ = constante didlectrique de 'isolant
0= ——log— d=?£ﬁh‘edelaligml=l:hnm
VE d D = diamétre de la ligne externe
A U'lmpédance & la résonance d'un circuit oscillant ?
B U'lmpédance d'un cable coaxial ?
C : L'impédance de sortie d'un amplificatenr ?
[ Uimpédance 'un ilre en pl ? ] | REPONSEB
™ Solution 3

Mous savons que la réactance d'un condensateur est donnée par la
formule -
L= G (avec @ =2 T

Nous tirons C de cetle formule ©
Fom =1
C=1/7m

Remplagons les |ettres par leurs valeurs, il vient ©
G=1/100-2- -8 108

2 d'un signal. Sachant que
le signal fondamental est

G = 200 pF
R:7pF C:33nF ,
\!.Eﬂﬂ pF D:1)F y, REPONSE B
Solut :
(" Question 4: ) e
On note une différence de
20 dB enire le signal 20 dB représentent un rapport de 100 en puissance.
fondamental et I'harmanique

Sila puissance du signal fondamental est de 100 mW, un signal atténwé
de 20 db vaudra :

100 mW, quelle est la valeur 100 - 100 = 1

du signal harmonique ?

A:100 mwW C:1mW ,
\3:10mW 0: 100 W ) | Réponsec




I'flilmastiun 5:

L'afficheur de fréquence de votre émetteur indique
432,225 MHz, quelle est I'emrewr maximum de précision

Solution 5:

La réglementation stipule que pour les fréquences comprises enfre
29,7 MHz et 1260 MHz, la fréquence émise doit Efre repérée et
CORNMUE avec une précision de 1« 104

Sachant que le gain d'une antenne est de 3 dB, quel sera le
gain du groupement de frois de ces antennes en supposant
le couplage parfait ?

d'affichage autorisée 3 cette friquence ? D b cas -
432,225 - 1-10* = 0,043225 MHz soit 43,225 kHz
A: 43,225 kHz C: 10kHz )
k.l 14,32 kHr D: 432 kHz y. REPONSE A
rﬂuestinn 6 ™ Solution &

(n peut aborder ce probiéme de dewx fagons :
1) En considérant les gains non plus en dB mais en rapport.
Exemple 3 dB équivaul 3 un rapport de 2,
donc 3 antennes équivaudront & un rapport de 6.
Il suffit d'appliquer ensuite :

Gag = 10 log (6)
G i Gy = 7.8 (valeur arrondie)
— -~ = 2) Ou en appliquant :
Ggg = 10 bog (nbre d'antennes ) + 614, d'une antenng
Gyg=100og (3)+3
G'm = d,f? + 3
Gy =17, 77 soit, en arrondissant, 7.8 dB
R:4508 C:10,2d8 )
\I_! (7,808 D:12d8 /] | REPONSEB
r{]uestiun 2. ™ Solution 7
Quelle figure représente un filire passe haut ?
1 2
11 s"agit de 1 figure 1, 12 figure 2 repriésentant un filtre passe-has,
= 2l s i e e
& & &
A B:? i
N ) | REPONSEA
rE]lIES“I:II] " ™ Solution &:
(Que représente ce synoplique ?
Y Il s"agit d'un récepteur FM.
Filtre + —IMélangeurH Fl H Discriminateur] T y
Amplification
A Un émetteur FM (:Un émetteur SSB )
\ - Un récepteur FM 0 :Un récepteur AM J | REPONSEB




fﬂllEETiﬂﬂ 1:

Sur les bandes VHF/UHF, la polarisation de I'antenne
d'émission doit éire idenfique a celle de réceplion, en
revanche ce critére est moins important sur les bandes
HF car:

A: L'lonosphére peut changer Ia polarisation d°un signal.
B: Les récepleurs modernes sont trés sélectits.

| C: La polarisation n'affecte pas un signal émis en $88.

Solution 1:

Un signal peut voir sa polarisation changés par l'enosphire,

REPONSE A

II'r'[llmstiun 2 A

Xvaut 1,5 m, quelle est la fréquence de résonance de ce
dipdle demi-onde ?

 —s - S
|zolateur T T lsalateur
X X

Solution 2

La bongueur otale du dipdle vaul 1.5 + 1,5 = 3m.

Ges 3 m représentent une demi-longueur d'onde, la longueur d'onde
vailt donc 6 m ce qui équivaut 3 la bande 50 MHz.

Quelle est la lension aux
bomes de la résistance R
sachant que le seuil de ten-

A28 Mz ¢ 50MHz |
e D: 70 MHz ) | névonsec
rflﬂm?.stiun 3: ™ Solution 3

Chaque diode chute une lension de 0,7 V, la chule de lension aux
bornes des trois diodes vaudra ©

07x3=21V

La tension fournie par bk génarateur vaul 12V, & lension aux bormes

sion de chague diode est de de R sera égale  ;
0v?
12-21=99V
A: 11,3V G:99V )
k_l' 106V D:92V Y, REPONSE C
Solution 4:
ffrﬁlllf!slinnﬂ.: ) HI
Le rapport de fransformation de ce fransformateur vaut -
Valeur de |a tension secondaire ?
m=n2/nl m=32/2600 m=0125
U1 = 240y La tension secondaire vaudra ©
- QEDEH§=E m est aussi égal & : U2/
U2 =mxlN I.E:l].'IESIEW = 30 =30V
A:15Y C:4&5Y )
,\I_]:aﬂ D:60V y REPONSE B




Ir‘F{Iwestiun 5: A

Quel est le coefficient de qualité de ce circuit & sa fréquence
de résonance de 7 MHz ?

| 0

Solution 5:

Le 0" de ce circuil es! déterming par la relation :
0 = R/ L {plus généralement 0 = R/X),

w=2mni

Calculons le (0 du circuit -
0= 104/10,106 % 2 x 3,14 x 7.108

\iiFillrasl-b Mimeril FI  oDétaction—s BF —li]

L=10 pH (0 = 23 (waleur arrondie)
Ro=10 kO
A:20 C: 200 )
kl: 2 D: 230 y. REPONSE B
r{]ues’[iun 6: ™ Solution &
Riile de I'étage repéré par un point d'interrogation ?

Il sagit de 'élage du contrdle automatiquee de gain (GAG), il a pour
fonction d'opérer une régulation du gain du récepteur en agissant sur
les élages intermediaires, dans cel exemple, de maniére & maintenir
e nivean BF approximativement constant.

fr"I[.'Ilmas’tinn T:

Si le coefficient de vélocité d'un cable estde1,1, la longueur
d’un quart d’onde  la fréquence de 7 MHz mesurera :

¥ 3 I
Osc 2
A Filire & quart (- Microphone ,
Q] - Amplificatenr FI 0 CAG y. REPONSE D
™ Solution 7

Le “coefficient de wéocité™ présente, sous forme d'un pourcentage,
{1=100%) lavitesse dune onde électromagnétique attzinte dans un
support par rapport & celle atteinte dans le vide.

Le coeflicient de valocila ne peul dépasser 1.

A:11,78m G : Impossible, le coefficient de
J: §70m vélocité ne peut dépasser 1. ) REPONSE C
rlzllleslil:ln o Y Solution &
Quel est le sujet de conversation non autorisé ? 1l s'agit de I'astrologie.
A : Technique radiofréquences
[ - Réglementation radioamateur
(- Météorologle )
\P  Astrologie y. REPONSE D




Iflﬁlmastiun 1: Sur ce montage, en négligeant les chutes de h
tension dans les diodes, quelle est la valeur efficace de la

Solution 1:

La tension filtrée aux bomes du condensatewur vaut 14,1 V. Si 'on
néglige les chules de tension dues aux disdes, la lension d'entrée

Quelle est 0 pF B0 pF
la capacité

tension issue du secondaire du transformateur ? vaut -
e 14,1
'
Uu=-14av
) 14,1
T
Le=10V
A:B AV C: 141V )
\..l: v D:138V y REPONSE B
(ﬂuegtiun ). ™ Solution 2
Il 5’agit d'une association de capacilés en série — paralléde. Calculons
BOpF  40pF les valeurs des associations paralliles ;

Cerl Ce2

Cel =20 + B0 = 100 pF F
Ce2 = 40 4+ 60 = 100 pF Ced
Ged = Gel en paralléle avec Ge? = 100 +100 =200 pF T
Ced = 100 + 100 = 200 pF

Ce3 est séne avec Ced, la résultante vaut -
Geh = Ged x Ced / Ged + Ged
Ce5 = 200 x 200 / 200 + 200 = 100 pF

A:BOpF [: 150 pF )
kl_!:'lﬂﬂ’ 0 : 220 pF Y, REPONSE B
({]uestiun a. ™ Solulion 3
Augmenter b fréquence d'un octave revient 4 doubler cette fré-
Quelle est la fréquence supérieure d'un octave & 2 MHz ? QUERCE.
2u2=4
A: 4 MHz C: 8 MHz
G:EHHI D: 16 MHz Y, REPONSE A
rh“ES"n“ N = Solution 4 :
. . Une anie in de & dB. Si I’ d théoriguement
4 m identiques de %_E q-E h";ajn a:m él-;";. de.‘- o qui IMT&TLE;:% g lln!“;ur o
pain unitaire = 6 dB sont groupement.
couplées en phase. Quel est q_f i 2]5 Si Fon double le nombre d'antenines
N (passerde 2 3 4),
le gain total du groupement ? le gain progressera encore de 3 dB, e groupement de
4 antennes présentera un gain de 12 di.
A:60B C:12d8 )
'\..H ‘948 0:15dB y. REPONSE C




Solution 5:
Ifl]m.*.stiun 5: h o
Quelle est la réactance d'une inductance de 16 pH @ la La réactance d"une inductance | vaut -
fréquence de 1 MHz ?
X =L { avec @ = 21f)
L=16pH a6 06
[ X=1610% x2x3.14x1
— X=16x2x314=1005 52
f=1MHz
A:1050 C:1350 )
d:iﬂl,&ﬂ D: 1850 y. REPONSE B

Solution &:
(Question- Silaraie princpaleestsw 38 Mz 0. ) | "

secande que I'en voit s cofle image of qui représene La raie principale étant sur 38 MHz, Marmonique 2 56 trouve :

I'harmonigue 2 se rouve sur:
MWx =76
E
g 2-38 x 2
12 = 76 MHz
Fréquence
A: 38 MHz C: 56 MHz )
d] - 48 MHz 0 76 MHz ] | REPONSED
Solution 7
(ﬂuestiun 1. ) e
Vous étes un radioamateur de 'union européenne (non
Frangais), si vous résidez moins de trois mois en France,
quelle formalité devez-vous effectuer pour transmetire Utiliser voire indicatif personnel, précédé de «F» et suivi de «Pw,
denis la France 7 aucune Tormalilé 3 effectuer,

A: Faire une demande d'indlcatli FV..
B : Utiliser votre indicatif personnel, précédé de «F» et

\_ sulvl de «P-, aucune formallté & eftectuer. y. REPONSE B
Solut B:
( Question 8: N
Oue représente le bloc nobé «X» ?
I-/‘lmlf Wixer L Fiire -)‘.l.m )‘ X 4Ammr ~Iﬂ:]
Ii 5'agit de I'étage de démodulation
Ol
A Amplificateur (- Démodulateur

|7 - Mélangeur D Oscillaleur /] | REPONSEC




A - Equilibrer les haules et B Produire la DSB.

Solution 1:
IIf{luestiﬂn 1: h
Quelle est, approximativement, la vitesse de propagation . . . o )
. . . . La vitesse de propagalion d’une onde électromagnétigue dans le vide
d’une onde électromagnétique dans le vide. est d"approximativernent 300 000 ks,
A: 150 000 km/s C: 300 00D cm/s )
\..' * 300 000 km/s D0 : 1000 000 km/s ) REPONSEB
Solution 2
II"r'[.'lm?.s’tiw 2: )
&llﬂl'n‘lﬂlﬂillﬂ, Le mudl._lateul voil deux signaw lui elre appliqués, :I'ung part les
. R - signauy issus du microphone (fm) ef amplifiés par amplificateor BF
le bloc noté “modulateur équilibré” sert 4 : et Cautre part ceux issus de Poscillateur (ip).
iscilateur ﬂ:::; Fiira -4M§hrueur-h‘mq J ::;.u||l|$m en sorfie d'un modulateur idéal et parfaitement
gl 1 fp + fm
. [ BF VFOD fp -~ fm
Micraphsns
soil les deux bandes lalérales.

(DSE - double side bands)

_ basses fiquences BF. C: Equilibrer le ROS. ] | REPONSEB
s - Solution 3
(uestion 3: Cette antenne est constituée de 2 longueurs
de fil identiques notées “X™ de maniére & former un dipdle
demi-onde. Quelle est Ia qmdiim & remplir pour que I'an- Pour que celie ankeane 2 comporie comme une résiziance pure e
tenne soit purement résistive (73 () & une fréquence “f* ? 730 (la résonance), il faut que la longueur totale “X+ X" représente la
muoitié de la longueur d'onde du signal appliqué i cette antenne.
_G - :g_
Isclateur f 1 teokbeur Par exemple, si le signal " excitation vaut 7 MHz, soit sensiblement
X X 40 m, il fawdra gue la longuewr “X+X" soil de 20 m, chague longueur
“H" mesurera done 10 m,
A : Quand X+ X vavdra 1/ delalon- G 2 Quand X+ X vandra 172 longueur
goest d'onde du signal 'excitation.  d"onde du signal d'encitation,
B : Quand X + Xvaudra lalonguenr )
\ 'onde du signal d'excitatian. Y, REPONSE C
Solution 4
rh.llESﬁI:IIl 4: )
12V 1 - Galeul de 2 résistance quivalente 642,
) Re=6x2/6+2 Re=12/8=15
Sur le montage suivant,
quelle est la valeur du Wko 2 — Calcul de la tension au point commun des résistances de 10 ki et
courant qui circule dans la Bi2.
résistance de 2 k2 ? 6k ko M= Ux (15/(10A5) =12x013 U= 156V
3 — Cadcul du courant dans la résistance de 2 k(O
I=U1/R =156 7 2000 1= 000078 A
A:1,8mA [: 780 pA )
R.H (18 A 0:9mA y, REPONSEC




I"I'.E]_uﬂslil:m i

Votre indicatif commence par F8, quelle est la puissance
maximum gque vous pouvez uliliser sur la bande des 10m ?

Solution 5:
I"F{Ilmstiﬂn 5: h
Sur ce synoptique d"alimentation régulée de type “série”,
le bloc noté filtre a pour fonction :
Betribs Sestews Sartis Le filtre, composé principalement de condensateurs sur les alimenta-
l lions basse tension, lisse la tension issue du redressement.
| Transdormabsur | Red F g Fitre I’MM
A : d'climiner les harmonigues pairs € de lissar ka tension issue
praduits par ['émettear du redresseur
B: fabaisser latonsionseckear ) de fimiter i courant on cas )
9 e courl-circait y REPONSE C
Solution &
I"r'[]uuastiﬂn B: )
On mesure la puissance d'un signal valant 100 mW. Atienuer en puissance de 3 di revient a la diviser par 2.
Quelle est sa valeur si on I'atténue de 3 dB ? Egﬁ::; 'ﬁ,ﬁﬁﬁ;ﬂr_ﬁ 100 mW, elle descond & 50 mW aprés
Retener le tableawn des valeurs uswelles.
Oscilteur | [ Atlérustour
1stg rI1I'.:;Iur sgg HP? eunrl aAppo epmmrlue
6 dB 4
10dB 0
M0 dB 100
30 dB 1000
A 10mwW C:50mw )
J 2100 mW D:7T5mW y REPONSE C
Solution 7
rr‘rlffllmstinn 1: )
Sur cette figure guelle
electrode est repérée 5
par le chiffire 2 ? La gate d'un FET.
A Source d°un FET C: Drain d'un FET
B:Based'untransistor  D: Gate d'un FET _
\__Dipolaire /) | REPONSED
™, Solution 8:

La puissance aulorisée pour la bande des 10 m est de 250 W,

REPONSE C




Quelle est la fréquence de résonance du circuit ALC série

suivant ?
[ﬁ S
7 0 9 pF
1pH
IR

" 5 Solution 1:
Ouestion 1:
Quel est le symbole de la triode ? Il s"agit du symbole numéro 4
1 2 3 4 4
Al €:1 ,
\B:? D:4 ) | REPONSED
Solulion 2
III‘ri]mes'.tiﬂn 2: A
Quelle est la valeur de la résistance équivalente ? Lassociation paralléle vaut :
A1xR2 /R1+R2
60 6X47 624
O@gﬂ 24/10-240
10 Cette résistance équivalente de 2 4 £2 est en série avec une résistance
de 1,60
2dvl1b=40
A100 C:40 )
J 1,60 0:320 y REPONSE C
Solution 3
fr‘rlf]mestiﬂn 3: A

La résistance m'a aucune influence sur la fréquence de résonance. La
formiule de Thomson, valable tant pour les circuits série que paralléle,
nious fournit une réponse quasi immédiate ; il suffit d'extraire L.

f=1/om+C
La Tormule pratigue suivante est plus simple & manipuler, relenez :
LCE = 25 330

Avec L en pH , C en pF ef f en MHz.
Dans notre exemple, nous cherchons 3 déterminer £, il vient -

F=+/{25 330/LC)
A:53,1 MHz C: 531 Miz F={25:330/ 139) = 53,1 Mz
J: 5,31 MHz DO: 63,1 MHz Y, REPONSE A
'ﬁ]uesliun i Y Solution 4.:
S5i I'on considére que la figure fait apparaitre le
champ élecirique, quelle est |a polarisation de I'onde
electromagnétique ?
. Clest le champ dlectri i détermine la polarisation de Fond
NS i P ﬂmtrum:gn;]ﬂm_ Surlllj: rg:re -u-minfn le champ &ectrique BSI:
vertical, la polarisation d Fonde Sectromadgnétique st done verticale,
\ - Horizontale 8 : Verticale ] | REPONSEB




,ru Sfion 5 ™, Solution 5:
Hesion 2:
La bande 2 métres couvre de 144,00 MHz & 146,00 MHz soit 2 MHz
ou 2 000 kHz,
Quelle est la largeur de bande 2 m ?
A:2000kHz C: 1900 kHz ]
J: 1970 kHz D:1810Kkhz ] | REPONSEA
rﬂuestinn . ™ Solution &
Cette courbe représente, pour un dipdle demi-onde, la
réparition :
1 Ir Il s"agit de la répartition de la tension.
/i courant 3 : 08 la tenslon ] | REPONSEB
(ﬂuemn“ 7. ™ Solution ¥
Quelle est I'atténuation apportée par ce filtre ?
atténuation apportée par ce filtre est de 6 dB par octave.
A:3dB/octave C: 908 /octave
J: 6 0B octave D:12dB/ octave ) REPONSE B
rlzluﬂslil:ln N ™ Solution 8
Vioici la courbe de Rép "“5‘; Le sommet de la courbe passe par la valeur 1.
I'HIIIB 'un circuit 1 On remarque une seconde vabeur notée 0.7 el qui correspond a 3 dB
accordé. Y I W I daniénuation (20 log (0,7 /1) = -3.
La bande passante T D o o
3-3dB est c La bande passante & -3 dB est indiquée par la lettre B, il s'agit de
i = l I Fintsrsection de lordonnée 0.7 et de la courbe ds réponse.
::“:?B paria <h»eB—s Fréquence
A:A C:C )
B:B 0:D REPONSE B




Quelle est la fréquence d'utilisation & la résonance de ce
dipile demi-onde ?
10 m

L

Coaxial

A - 28 MHz L7 MHz

kE:IIHHI 0 :10 MHz y.

Vo ™ Solution 1:
Question 1:
Parmi ces composants, II"' estle “l* utilisé pour Voici le schéma d'un filtre passe-bas.
élaborer un filtre passe-bas ?
| o | A | mI T
1 2 3 4 Des inductances et condensateurs entrent dans la composition de ce
fiftre.
A:1-2 C:2-3 ,
\§:3-4 D:2-4 ] | REPONSED
f{luestinn . Y Solution 2
Il 5"agit d'un synthétiseur de réquence.
Dans quel ensemble peut-on trouver une boucle 3 :
verrauillage de phase. e [ dachazs [l bouse. — veO
Divisaurs
programmeaties
A Uniltre notch (- Un préampiificateur ,
,d!:l.hslmlé. de fréquence 0 : Un CAG de récepteur y REPONSE B
r{_luestinn 3. T Solution 3
A La sortie du mé , outre les si d'entrée, présentera é
i mpido gt L o o g e e s e prisenes il
Oscillateur
50 MH
- FliF2
Mélangeur - 95 + 50 = 145 MHz
Dscillateur 145 MHz Fl-F2
EERAE -~ 95 — 50 = 45 MHz
A: 45 MHz C: 70 MHz
J : 200 MHz D : 405 MHz Y, REPONSE A
rIE]ueinun T = Solution 4 :

Il s"agit d'un dipdle demi-onde, done [ longueur d'onde, pour lequel
ce dernier est taillé, vaut 20 métres ce qui éguivaut 4 la fréquence
de 14 MHz

REPONSE B




. Y Solution 5:
II"Fflmastmn 5:
Une station don |e préfixe est 02 est une station ?
A: Autrichienne C: Tchaque )
B: Péruvienne D: Danoise REPOMNSE D
L% vy
Solution &
rF'lllmstinn b: )
i H H 7 [Dans ce type de monlage, le gain vaul sensibtlement le rapport des
Gain en teasion de cet amplificatour risistances R2R 1. On notera ;
R2= 150 k 150 o
G T G=15
R1=10k {altention hors du cafcul & &lre cohérent aver les unilés qui doiven!
Wi Wi dtre idemiques)
Gomme le signal & amplifier est injectd sur lentrée inverseuse, le
signal de sortie sera déphasé de 1807 et on indiguera cela par un
signe " devanl la valeur du gain. Dans cel exemple G = -15. Geci ne
signifie pas que be montage atténue, seulement quiil inverse la phase.
A:15 C: 0,06 ,
516 0 -0,006 ) | REPONSEB
Solulion 7
rf‘.'ﬁlmstiun T: )
Quel est le nom de cette zone dans laguelle les signaux des
bandes décamétriques sont réflechis / réfraciés ?
................................. Il s'agit de lonasphre.
Tx
Terre
A : La troposphére C:lama ﬂﬂé[USD hére )
\ B: Ulonosphére ] | REPONSEB
Solution 8:
fl"FIE]uESIiun 8: )
Quelle formule permet de déterminer la réactance Il s"agit de la formule 2
inductive ? ¥l - Loy
Mecw =2nf
L _Q
oR | 2UL [VRHXE | oG
1 2 3 4
A:1 c:3 ,
,EE 2 D:4 y. REPONSE B



I ] ™, Solution 1:
Ouestion 1:
Quel est le gain en puissance, exprimé en dB, de cet Le gain en puissance exprime en dB vaut -
amplificateur ? Gg = 10 Log (Ps/Pe)
AvacPs:wl_ssanuedasmieenW
10w 1W00W Pe : puiszance d'entrée en W
Ggg = 10 Log (100410)
R Gas = 10 Log (10)
Erfree Sartie g = 10 dB
A: 1B C:08dB _
B: 6B D: 1048 ) | REPONSED
Solution 2
Ifr'[lull.as’tiﬂnz: )
Limites de la bande des 10 métres en France :
o ) 28,000 MHz - 29,700 MHz
Les limites de la bande des 10 m en France métropolitaine
sont ;
A 28-29,500 MHz C:28-28,700 MHz
k‘Jl:,'.‘*ll-'.‘!.lfllllli: 0): 28-29,700 MHz y REPONSE D
(ﬂues’[iun 3. ™ Solution 3
B i Le sche optique fait apparaits scepleur simple chan
Role du bloc noté ™2 et mrrml;ﬂ :Teilhant pour heﬂ:{lﬁ[;ﬁ u:rozzlmzﬂl atﬁ
\K détecteur de produit.
RFI{MELH{ FI 7 | AF {]
1 [
nsc osc
A: Amplificateur AF G : Oscillateur

d: Amplificateur Fi D :Détecteur de produit J REPONSE D
Solution 4 :
rhllESlil:llld: h Deux calculs possibles pour parvenir au résultat -
Tension aux bomes de R2 ? 1 — Calcul du courant dans le pont de résistances par la loi d'Ohm -
1=U/{A1:A2) 1=10/{1000 + 4000) = 2 103 A
R1=1000
Li= 100 Calcul de la chute de tension aux bornes de B2 avec mime lod ;
- g Ugp=R2x| U=4000x210- = BV
R2= 4000 2 — Appliquer la proportionnalité |
2
U =UX
A2y | I.Ipfz=1ﬂx [4000 7 (4000 + 1000)] =8V
\..ﬂ 4V 0:8v y. REPONSE D




I ] ™, Solution 5:
Question 5:
mh‘ BT 9 Les valeurs des condensateurs en paralléle s"ajoutent.
Ca équivaleate ? 11 vient 33 + 47 + 10 = 90 pF.
80 pF Gelle capacité de 90 pF est en série aves un condensateur de 90 pF
— également.
33 pF 10 pF La capacité équivalente Ce vaut ;
47 pF Gy + Gy
s0it Ce = 90 x 90/ 90 + 90 = 45 pE.
A: 45 pF C: 180 pF )
\..l » 35 pF D220 pF y, REPONSE A
Solulion &
If‘r'[.'hnlastiﬂn b: )
Sur cette antenne demi-onde alimentée au cenire, Cetle repré&e_rrtaﬁun correspond & la répartition du courant sur une
que fﬁllfﬁ“ cele hm 7 antenne demi-onde alimentée au centre,
A Répartition du courant ,
d! - Répartition de tension y REPONSE A
Solulion 7
(ﬂuestinn 1 )
l la résonance, impédance du circuit série suivant : Pour ce bype de question, il n'y a aucun calcul 3 effectuer.
MNous sawons qu'a la résonance be terme réactif inductif est annulé par
lie terme réactif capacitif et que Impédance se limite 3 la résistance
du circuit.
120 63 100 pF
I—M—M—n—l Dans I'exemple ci-contre, 7 vaut 120 £
b Naturellement, si F'on demandait Iimpédance 3 une fréquence diffé-
rente de la fréquence de résonance, ce raisonnement ne serait pas
vakabde,
A: 10042 C: 26310
(B:1200 D:356 0 ] | REPONSEB
Solution 8:
rfluggliun 8: )
Quelle sera l'impédance Le quart d'onde réalisera la transformation d'impédance entre 800 et
caraciéristique d'un quart s
d'onde d"adaptation entre A Son impédance caractéristique sera donnée par la relation -
une antenne presentant e
- o= Z
une impédance de 500 0 hxy
et une ligne d"alimentation 50 Zc - V(800 x 50) - 200
des00? e a0
A:360Q C:20080 )
'\..H (500 0:300Q y. REPONSE C




g )

Question 2:
Quel est le facteur de qualité “Q" d"un circuit RLC paralléle
a la résonance 7

g ] ™ Solution 1:
Question1:
Quel terme décrit le temps que prend un condensateur Il 'agit d'une constante de temps.
pour se charger a 63,2 % de la tension fournie: par le
générateur ?
A: Un taux croissant C: Un facteur de emps )
x': Une constante de temps D : Une période J | REPONSEB
™ Solulion 2

Le coefficient de qualite *0" pour un circuil paralléle est donné par la
relation -

0
f= 1’125 Mz X élant la réactance de la sell, le circuil étant 3 la résonance.
R=22 k0 = ¥ valant pour la self L et = 2.7 -1
L=126 N 100 .
C126-106.2. 314 7,196 108
Q=39
A3 c:n )
d] . 10,0256 D: 25 y. REPONSE A
g ] ™ Solution 3
Question 3:
Dans un R1 Re Les signaux sont déphasés de 180°.
amplificateur a _ Sartie
émefteur commun, ' o- -
! ()
lorsque I'on compare E .
les signaux d'entrée
H dﬂﬂﬂﬂ . R2 Re —|— Ce
A : Le signal de S esl en avance de 90° par rapport au signal d°E.
B: Le signal de 5 est en retard de 90° par rapport au signal d'E.
C: Les signaux 5 et E sont en phase. .
\D): Les signamx § et E soni déphasés de 180°. y. REPONSE D
P ™ Solution 4 ;
(uestion 4:
Quelle est Ia fonction de I'étage repéré par un point La chaine d'osuillation débule par un quartz a la fréquence de 9 MHz
. . . 9 suivi d’'un &tage multiplicateur par 4. En sortie de cet étage la fré-
"m “'“mm . guence esd de 36 MHz.
Sachant que la fréquence finale est de 144 MHz, on en déduit quil
s'agil d'un élage mulliplicateur.
Ozcillateur || ynnigiceter :
quartz | | ] '7 | Amplficateur i o144
a MHz X 4 . 144 MHz Le coeffciont vaut : —=- = 4
A : Mélangeur ( : Multiplicateur par 4
uﬂ - Amplificateur large bande 0 : Diviseur par 10 y REPONSE C




Quelle est la puissance apparente rayonnée d'une station
d'amateur dont la puissance de I'emetteur est de 200 W, les
peries dans la ligne de fransmission de 5 W et le gain de
I"antenne de 3 dB ?

g ] ™, Solution 5:
Question 5:
Les limites de la bande 50 MHz, pour les stations frangaises métro-
polilaines sont 50,2 — 51,2 MHz
Quelles sont les limites de la bande 50 MHz pour les
stations francaises mélropolitaines ?
A:50,110-51,2 MHz C:50.2-521MHz
\..l : 50,000-51,2 MHz D:50,2-51,2 MHz y REPONSE D
(‘u“emu“ G 5 Solution &
n"lh h“ m h mm? h Irmlm' T. F’k_ '“' EE:L:MH;I;::EI““ de 1500 Hz, il suffit que 'oscillateur ait une
produire en sortie de ce mélangeur une tonalité audible
de 1500 Hz ? 9003 1,5 = 90015
9003 kHz 4 Melangeur —p—1500 Hz snit de :
- 9003 +1,5=90045
Ozcillateur
4 guartz La seule solution parmi les réponses proposées est la réponse A.
A: 90,5 kHz [ : 8896 kHz
,d!:!llﬂll'll [ - 18 006 kHz Y, REPONSE A
(ﬂuemu“ 7. ™ Solution 7

La PAR (puissance apparente rayonnée) est le produit de la puissance
de: 'Emetteur moins les pertes en Bgne par le gain exprimé en rapport
de l'antenne.

3 dB correspondent & un rapport de 2 en puissance.

La puissance TX vaut 200 W.

La puissance parvenant & I'antenne vaut 200 - 5 = 195 W

LaPAR=195x2 = 390W

A:19TW C:1T8W ,
J. 228W D:390W y REPONSE D
rl;]_ugslinnﬁ: it Solution 8:
B ot ] Les vabeurs des condensaleurs en paralbide s'ajoutent.
Capacité équivalente Iluiuit33+4?f':ﬂ:!l]pl-'_ . w0
adpk Cette capacitié de 90 pF est en série avec un condensateur de 90 pF
— épalement.
33 pF 10 pF La capacité équivalente Ce vaut -
ClxC? ) 90 x 90
> 4,7i:|F = ':1 '4:? soit Ce= m'-w =45|:|F
e = 45 pF
A: 25pF C:90pF ,
kﬂ:lﬁlF [: 180 pF y. REPONSE B




g ] Sy Solution 1
Question 1:
La figure ci-conire Il 5"agit de la caractéristique d'une diede Zener.
I'Bpl'l!ﬂl'll! la Tension Tension
caractéristigue  inverse directe
tension/courant
d'une ;
A: UiEIE_IEIEHEr C: Inductance )
quB: Résistance y REPONSE A
IIfﬂuastinn?: ) oo
On frouve derriére un redresseur double alternance une La réactance est donnée par la formue :
inductance de filtrage de 2 H. X =L
Quelle est la valeur de la réactance inductive a 100 Hz 7 Pves i =2 w1,
[IJH prendra IE=3,'| ” Il wient pour une fréguence de 100 He -
X=Lx2xmxf
X=2x2x314 x100
X=1256 0
A: 9890 C: 1200 )
M.E' 11520 0: 12560 y REPONSE D
Ii'-.[_IuestiEmE: N oo
Nous obtenons la table de vérité suivante, de quelle Il s'agit de la fonction OU.
fonclion s’agit-il ?
Entrée & | Entrée B Sortie
0 0 0
1 ] 1
0 1 1
1 1 1
A: ET C: NonET .
J: ou D: HNonoU y REPONSE B
r-’Ellmastiun 4 R
La val wne d"une lension sinusoidale est nulle. 5 Ier-
Ol ol i o o b e ) e 3 o
sachant que la valeur e
efficace de cette
{ension sinusoidale
vaut 3V ?
A: OW C. 423V )
l‘ME: v 0: 846V y. REPONSE A



Le possessenr d'un certifical d’opérateur radioamateur de

s _ ™ Solution 5:
Question 5:
Sur ce montage + Ve Les résistances sont montées en série, le courant qui traverse A1 est
! egal au courant qui traverse R2.
quelle est
I'affirmation exacte ? B =ma T U Les tensions aix bornes des résistances ne sonl pas égales car les
résistances, bien que parcourues par un courant identique, n'ont pas
méme vabeur, il en va de méme pour la puissance dissipée.
RZ = 100 Q ]
uz
A: U1=12 C: P1=P2 )
\F: I1=12 y. REPONSE B
. e Solution &
I{-'[Imae;tu]n b:

Bien naturellement non, la puissance est limilée a

Quel est le gain en puissance, exprimé en dB, de cet
amplificateur ?

10w

| 1 estil autorisé 3 ¢ it ﬂlllli’ﬁ]l.lm 120 W pour les fréquences = 29,7 MHz.
>29,7 MHz avec une puissance de 500 W ?

\LﬁZ oul B: NON _J | REPONSEB

r[_luestiun . T Solution 7

Le gain en puissance exprimé en dB vaul
Ggg = 10 Log (Ps/Pe)
Avec Ps ;- puissance de sortie en W

Pe : puissance d'entrée en W

G = 10 Log (10/10)

Gyg = 10 Log (1)
Ggg = 0 0B
Entrée Sorti
ortie Dans cel exemple, amplificateur n'a pas de gain.
\._I: 0dB B: 1008 C: -10d8 D: 1dB Py REPOMNSE A
rE]l_lESlil]l] % ™ Solution 8;
|.u'dam mm“e "ule ln“ t mmm u O peul applicuer ici la formule simplifiée suivanle ©
HF“H el inductance Ii‘ﬁl“” suivanies : 0 = ﬁ (avec L en Henry el G en Farad).
Nous comvertissons [a valewr de C en nF de maniére i avoir des unités
ﬂ!ﬂﬂl”l L=2500H /m cohérentes puisque L est exprimae en nH
Nous aursons pu aussi uliliser les pH el des pF ce qui aurait donné
Fil} =*¢'{25{1 00100} Nous obtenons 20 = 50 ©2
A: B C: T )
B0 500 D: 300 ] | REPONSEB




rhllESﬁI:Irl 4:

Role du bloc noté “ 7"

1

xﬂ © mélangeur

[: ampli BF

S MELH FI HMEU AF
Il T '_Ij
? asc
A osclitateur local [ osclllateur de porteuse

vy

o ~ | Solution1:
Ouestion1:
(uelle est la valeur du courant dans la résistance R ? On sait que sur un transformateur M2/N1 = U201
Calculons la tension secondaire, il vienl ;
U x N2 = U2 x N1 U2 = (U1 x N2) /N1
U2 = (12 x 200)/ 50 U2 = 48V
Il suffit ensuite dappliquer la loi d'Ohm pour déterminer le courant
dans la résistance.
I=1WR
I= 48/96
1=05A
A: D35A C: 15A )
\_': 1A D: 2A J | REPONSEA
Solulion 2
Ifrltllms’tinn £ )
De ces lliﬁlﬂl, m est celui utilisé par les stations Les slations norvégiennes ulilisent le préfie LA
norvégiennes ?
A: PA C: LA )
d] : DA D: IA y REPONSE C
Solution 3
(ﬂuestiun 3 h
La formule correcte permettant de calculer un gain en Il s'agit de la formule 4.
tension en dB est :
1 G =10 Log {UsiUe)
2 3=20 Log {Us/Is)
3 G =20 Log {(IsfiJe)
4  G=20 Log (UsiJe)
A: formule 1 C: formule3 ,
\!: formule 2 D: formule 4 y REPONSE D
™, Solution 4:

Le schéma synoplique fail apparailrte un récepleur simple change-
ment de fréquence congu pour démoduler les signaw SSRGW.

Le bloc représenti par be point d'interrogation est Moscillateur local du
récepteur.

REPONSE A




Si I'on couple deux dipdles repliés, prévus pour fonctionner
sur 144 MHz en paralléle, quelle sera approximativement

L 5 Solution 5:
Question 5: )
H na he Fl Sachant P=U</R
Quelle est Ia puissance dissipée dans la résistance ? mh:mluﬂmhﬂﬁmm
S il vienl :
P = 10¢ /1000
—___F— P=? P~ 100/100
- P=01W
A: 01W C: 10w )
k..!: 1w D: 100W y REPONSE A
(ﬂuestinn b ™ Solution 6
La composante élecirique d'une onde mm“ Il s'apit de la figure 1. Le champ magnétique est perpendiculaire au
est représentse & gauche de ce dessin, Quelle autre figure | | °°"P CoCTOe
correspond a [a composante magnétique ?
|
%@ \K"
1 2 3
d: 1 B: 2 G: EJ REPONSE A
fﬂuestinn 2 ™ Solution 7

Un dipdle replié présente une impédance voisine de 300 L.

Si l'on en couple deux en paralléle, Fimpédance sera de 150 &

I'impédance résultante au point d"alimentation ?
C 3
Z7
D
~\h.l: o B: 1500 C€: 150 D: Enﬁj REPONSE B
rl;]ugsliun 3 Y Solution 8:
Quelle est I'atténuation procurée par ce filtre ? Line callule de Tiltre RG procure 6 dBoclave datténuation,
La mise en série de dewx cellules égquivaut 4 12 dB 7 oclave d'atténua-
Tion,
— % — % 12 dB /7 oclave signilie que I'st@nuation est de 17 dB 4 chaque fois
que la friéquence double.
A: 3dB/octave C: 908/ octave ,
k.ﬂ: 6 dB / octave 0: 12d8/ octave y. REPONSE D




Des ondes stationnaires sont produites sur une ligne de
fransmission quand :

A: I'impédance de la ligne de transmission différe de
I'impédance de charge de I'antenne.

B une tension HF trop Importante est appliguée A la
ligne de transmission.

C: lecourant dans Ia ligne est sinusofdal.

est inférieur a 0,66.

0 lecoefclent de vélocité de Ia ligne de transmission

y

Iy ] I Solution 1:
Question 1: _ _
L'harmonigue 3 d'un signal de 100 mW est mesurée a 30 d représentent en puissance un rapport de 1000.
— 30 dB par rapport & la raie principale, quelle est sa H3 sera done 1000 fois mains puissante que Ia fondamentale notée
valeur ? soil
58 dB 10071000 = 0.1 mW
F H2 H3
A: 0,01 mW C: 10mw )
'\..l: 1mW D: 0,1mW y. REPONSE D
Solution 2
Ifrlf.'||m.".1iu|1 Z: )
SOUENCE émettenr 7 On observe sur ¢e synoplique que I'oscillateur a quarlz oscille sur
Quelle est Ia ﬁq finale de cet ir: B MHz, il est suivi d'un éage tripleur qui porte la fréquence 3
24 MHz
Fréguenca finals ¢ Le 24 MHz est 3 son tour triplé pour obtenir du 72 MHz, lui méme
doublé, ce qui permet d'oblenir une fréquence de 144 MHz.
Lo K3 X3 X2 Le facteur de multiplication est de 18 et 18 x 8 = 144
1
A: 4B MHz C: 144 MHz )
Q! : BEMH 0: 220 MHz Y, REPONSE C
Solution 3
(ﬂuestiun 3: )
Sur cette antenne Tﬂi, par m* |ettre est identifié |e La lettre D identilie le réflecteur gui est le plus grand des éléments.
réflecteur ?
—a A
—t— E
I
]
A: A G: C ,
(B: B D: D J | REPONSED
Solution 4 ;
I|f"E]ueslil:m 4: N

Des ondes slationnaires sonl produites sur une Rgne de ransmission
quand Fimpédance de la ligne de transmission différe de Nimpédance
de charge de Mantenne.

REPONSE A




. 5 Solution 5:
Question 5:
Laguelle de ces figures présente un iransistor en Il s'agit de la figure B.
configuration base commune ?
+Wee e Ve +Uee
in Rm o “'I:hlrgr
aut L ol | e
R cnpoge
A B ~ C D
A: A C: C )
\..l: B D: D y. REPONSE B
fﬂuesﬂnn ;. , Solution &
QOuelle estla hl‘l!ll de la bande 17 m allovée au service La bande 17 m est autorisée entre 18,068 MHz et 18,168 MHz, soit
d"amateur et d'amateur par satellites ? 100 ki
A: T0MHz C: 100 MHz )
J : TEMHz D: 128 MHz Y, REPONSE C
f{iuestinn . T, Solution 7
Ouelle est la valeur de la O=48C La quantité d'électricité emmagasinés par une capacilé est donnee
. . la redation
tension de batterie, sachant |7 aecxt
que la quantité d'électricitée avec [ en Coulomb, U en Volt et C en Farad,
emmagasinéedans leconden- = U=Q/C
sateur vaut 4,8 C ? e
- | C=0AF U=48/01
U=48V
A: 10V C: 8V ,
J: 24V D: W4V Y, REPONSE B
rIE]ugsliun 3 ™ Solution 8:
Quelle est la valeur de |a tension de sortie sur cet 20 dB r_EI:IIEEvHITEHL en Temsion, un facteur de 10, la lension de sortie
amplificateur ? vauda
10% 10 = 100 my
Ua =10 mh" Us - 2
Aymplificaleur
G=204dB
A 10my C: 200my )
\..H - 100 mv D: 1v y. REPONSE B




Solution 1 :
fﬂllEETiﬂﬂ 1: A

La puissance maximum auiorisée pour un radioamateur en
France métropolitaine, sur 10 m, est de :

A: 120W C: Z50W .
L' : S00W D: 10w ] | REPONSEC
(ﬂuestiun ]. ™ Solution 2

On "i"g une tension alternative efficace de 10V Comme il 5°agil de tension, nous appliquerons la relalion suivanie :

a rm o'un atténuateur et I’uldmaurn une fension A(dB) = 20 log (Us/Ue)

alternative efficace de 5 V en sortie.

Quelle est I'atténuation ? A[dB) = 20 Log (5/10)

O [ o A=-6dB
Entrée : 10V Sortie : 5V

A -6dB L: -2008 ,
b -1048 D: -40d8 ] | REPONSEA
(ﬂuestiun 3. ™ Solution 3

pou c8 témodulateur SSB sact IqluIaFI.I'ﬂrni‘an: l;suah_lagd:hhwmas supdrieure et inférieure du B 998.5 kHz ef du

vaut 9 MHz ?

FI=9MHz »—{ Mélangeur |

1

EFOD
A: £998,5-9001,5kHz C: 9010kHz
'x.! : 3998,5-4001,5 kHz D: 4&55kH y. REPONSE A
I"F[IIuesliI:m 4: h soltons:
Sur une inductance mm' la mm croit, ka réactance La réactance d’une inductance est fournie par la relation :
X=Lw
avecm =21 f
f } % x = ? Done quand f croft, X croft, une inductance posséde une caractiristi-
que de filire passe-bas.
A Iévolue pas C: diminve

\hﬂ © augmente J | REPONSEB




Irr{lmastiun 5: )

5i une antenne de 3 dB de gain est remplacée, sans aucun

Solution 5 :

La différence de gain est de 6 dB (9 - 3) donc le rapport en puissance

aulre changement, par une antenne de 9 dB de gain, la puis- vauL 4.
sance apparente rayonnée augmentera dans quel rapport ?
= i il
[ 2
3dB 9dB
A: 2fols C: Glols )
J . 4fois 0: Bfois Y. REPONSE B
’T] westion 6 - Y Solution & :
La m de résonance d'un d“ﬁ.h demi-onde est la ﬁm de résonance du dipdle est déterminéde par sa longueur
déterminée par : physique.
A: e diamétre du brin IE]IIIIFII'IHFII
B: salongueur physique
C: lapuissance de I'émetteur utilisé
,kl.'l * la Inngunur e fa Ilgna de fransmission Y, HEPDHSE ]
rﬂues’[iun 7: ™, Solution 7
Ce ma mm - Il s"agit d'un émetteur FW.
D: :‘npllnm on
+ +
Modulateur H DII'.'IIHHI‘F. Mubtiplicateur
A: Un émetieur FM G: Unémetiear S58
(ﬂuestiun 8- ™ Solution 8 ;
Le silicium est :
A: unconducteur
B: unisolant
C: unsupra conducteur
khn - Un seml-conducteur y HEFDHSE D




II'Fliluestiﬂn 1:
Un signal HF posséde une longueur d’onde de
20 métres en espace libre.

En utilisant une ligne bifilaire de 300 ohms possédant un

Solution 1:
La longueur d'onde est de 20 m en espace libre.

En tenant compte du coefficient de velocité de 0,85, ce signal HF se
développera dans la ligne sur une longueur de:

coefficient de vélocité de 0,85, un quart d'onde dans la 20x085=17m
ligne mesurera? le quart d'onde vaudra:
A: 25m B: 425m 1704 = 495 m
(b 5m D: 5%m /| Reponses
Solution 2:
IrF'L'lmastiﬂn Z: A s
ﬂlﬂlh‘ pst h 'ﬂ'ﬂll' Mm d, cette mmn m La résultante des deux condensateurs en série vaut
condensateurs? ok
5 nF en paralléle avec 5 nF = 10 nF
10 nF
£ SnF
10 nF
A SnF B 10pF
é: 100F D: 150F y REPONSE C
Solution 3:
ﬁ]l]ﬂﬂiﬂn 3: ) —
Quelle est la bande 4 statut primaire pour les N 5'agit de la bande des 10 m.
radioamateurs ?
A: Bm B: 10m )
\E: 30m D: 80m y, REPONSE B
Solution 4
rf.l']westiun § A
On réalise un voltmétre constilué d"un galvanometre L3iculons 2 Semshon Aot Bormes: de Fappared (uand e et
MM'aplainidnllwaraltIﬂlﬂh bsist + de 200 pA provoque une déviation lotale.
La lecture a pleine échelle estde 0,05 V. U=RI
On lui adjoint en série une résistance de 24 750 U = (24750 = 250) * 200,10
Quelle sera la tension lue 4 pleine déviation? U — 25000 * 00.10%
o 200 pA U=5V¥
O 0o Il est également possible de noter que le rapport
24750/ 250 vaul 99, Donc les 2 résistances mises
en série, e rapport appareil n®2 / n*1 sera de 100.
1 - 200 24750 O La gammne di mesure vait done 100 fois la précédente, soit
005x100=5
A: 1Y B: §Y )
\E: 10V D: 15V Y. REPONSE B




Dians un montage amplificateur utilisant un transistor en
configuration base commune, les signaux de sortie vis-a-

g . ™, Solution 5:

Question 5:

A quel type de filtre correspond cefte réponse ? Il s'agit 'un filtre passe-bande.

Amplitude
Fréguence

A: Passe-bas f: Passe-haut )

\E: Passe-bande [ Coupe-bande Y. REPOMNSE C
Solution &:

I"Tilmzs'timn B: N e

Less shgnauy sont en phase,

vis des signaux d'entrée soni:
A: enphase B: déphasés de 90° _
Q}. déphasés de 180 y REPONSE A
("I.:luestiun 7: T, Solution 7:
Laquelle de ces formules est utilisée pour déterminer la Il 5°aggit dbe Ja formdle 2 que Fon trouve fréquemment nolés comime
valeur efficace d'une iension sinusoidale ?
u? R1"R2
R U max. 0,707 R1+ R2 eff - I s
Formule Formule 2 Formule 3 \fz_
A: Formule 1 B Formule 2
C: Formuled ;
e ) REPONSE B
fiiuestinn 8 TN Solution 8
Sur un dipéle demi-onde, ~———3—— Dipsie Figure D
quelle figure représente e
la distribution du courant? /..__W,,,:ZA
A: A B: B? ,
G D: D? REPONSED




Iy ] ™, Solution 1:
Question 1: F
Quelle est la propriété Ve La tension \iz est constante quelle que soit la tension appliquée Ve.
essentielle d'une diode Zener?
e ‘Illrz
i
A: Le courant est constant B: La tenslon Vz est
quelle que soft 1a tension constante quelle que soit
Qﬂpllt]l]éE Ve Ia tension appliquée Ve ) REPONSE B
rﬂue lion?: ™ Solution 2:
Quelle est la valeur de la tension U aux bornes de la La tension aw: bornes du pont diviseur vaut:
résistanca? 24 + 36 = 60V (Jes balleries sonl en sérig).
Le pont diviseur est constilué de deux résistances éguivalentes,
on mesurera la moftié de la tension d'alimentation awx bormes de
24V chagque résistance, soit 30 V
6V
Ao 30V B 30A ,
[ D: 45A /] | REPONSEA
Solution 3:
If".IL'llmstinn 3: A .
correspond le bloc identifié par un point d'interrogation?
b= ‘;’;‘F'" L2 ::?:Eé || métangeur |
|
=
A: Modulateur équilibré ~~ B:  Amplificateur F
kf: Détecteur d'enveloppe  D:  Amplificater HF v REPONSE A
r[lueslinn 1 N, Solution 4
Une station identifiée par un indicatif de la forme: Il s'agit de Iindicatif d"une balise.
FoX . .est
A: unradio-club
B: uneballse
C: unnavire de surface
: Une station portable ] | REPoNsEB




(u et ™y Solution 5:
uestion 5:
Si I'on considére que le minimum du cycle 22 est ﬁ ﬁﬁ“ﬁﬂﬂ?ﬁfﬁﬂﬁmﬁqﬁmm de
mlim;f interviendra approximativement le minimurm suivant interviendra 11 ans plus tard
{ soil en 2007
A: 2002 B: 2007
kLE Com7 0. 2022 . REPONSE B
(ﬂues’[inn G , Solution &:
Quel est le ROS sur cette ligne de transmission? Le ROS est égal au rapport Vimax sur Vimini.
13V
V max
ROS= ——
V' mini
ROS = 13/10
ROS = 1,3
A: 1,11 B: 1.2/1 _
Q‘-: 1,3/1 D: 141 _J | REPONSEC
Solution 7:
ﬁ]l]estiﬂl'l 1. ) _ ] -
Pour obtenir le maximum de transfert de puissance vers gﬂ‘;:‘ ;‘:{:I{:*m;ﬁ;' mpidance de [a igee: de Wamemission sok
|'antenme, il convient: '
A que fa ligne de [: dinsérer un balun entre
Iransmission mesure un ?ﬂm gt
multiple e ka longueur d'onde
£ que limpédance de ta 0: que lmpédance de la
ligne de fransmission soit fa ligne de: transmission solt
\_mmm égale & colle de |'antenne y REPONSE D
Solution 8:
,-a“mm B: ) e
Sachant que la résistance R dissipe une puissance de et P el =F 2
5 W, quelle est |a valeur du courant primaire |? P2=RI donc P
i 12 = racine (5/10) = 0,707 A, |= )
m Mous savons par ailleurs que e rapport de transformation est i aux
I courant ef tension par les relations suivantes :
o [Jn-va _om_uz_ i
ni u1 12
On en déduit que mx 12 =11
A: 0,125A B: 0359 1000 = 0353
.\F: 0,752 A D: 3A Y, REPONSE B




I’rlIJuEsliI:m 4:
Sur cetie antenne Yagi - 3 éléments, dans quelle direction
le rayonnement maximal intervient-il?

c
A: Direction A C: Direction C
kﬂ: Direction B 0 Direction D y

I ] ™ Solution 1:
Question1:
i i ArA i Il s'agit d'un élage doublewr de fréguence. Le guarlz oscille sur
ﬂn'r I“' esl I'I' m:“.::hi ﬁ:h“ :E:,:.‘mm par un pomt 3.5 MHz, ce signal est doublé pour produire du 7 MHz.
Le signal T MHZ est & son Lour triplé pour Tourmir di 21 MHZ Il est
Arfenne ensuite amplifié dans e PA.
st a2 oo ]
35 MHz 21 MHz
A: Alimentation C: Doubleur (x 2)
,\hl: Flltre passe-haut D: MElangeur y. REPONSE C
' ™y Solution 2:
Question 2: . La relation unissant fréquence et longueur d'onde est:
Quelle est la longueur d’onde d'un signal de 1,5 MHz? e
avec Ten Hertz, & en mitres ef ¢, vitesse de la lumidne en m/s,
Nous utiliserons la formule pratique suivante:
f=300/
avec T en MHz, et A en métres.
A=300/1
A=300/15
A =200
A 50m C: 150m _
lLLI]: 100 m 0: 200m y. REPONSE D
Solution 3:
'q]uastinn 3. A
F— . Le coefficient de gualité 0" pour un circuit paraliéle est donné par la
Quel est le O du circuit RLC suivant? rolation:
O=R/X
L=4,7pH X étant la réactance soit du condensateur soit de la seif, e circuil étant
- X valant pour la self: Lo
f= 14,128 MHz X vaad pour i
0=18.10°/4,7.10% x 2 x 3,14 x 14,128.10°
Q=431
A: 225 C: 4.1
\B: 3.4 D: 523 / | REPONSEC
et Salution 4

Le rayonnement maximal est produit dans la direction A

REPONSE A




"

Ouestion 6:
Habituellement, sur un récepteur, |a tension de CAG est
appliquee :

CAG

A: au démodulateur C: &lampli BF

I ] ™ Solution 5:
Question 5:
A quoi correspond le préfixe TM?
A Turquie
£: Tobago & Trinidad
[ Préfixe spéclal pour |a France continentale
\ D Twkménistan ] | REPONSEC
It Solution &

La tension de CAG est appliguée aux élages H, parlois également a
I'étage HF.

k': alx dtages Fl D: auxfiires d'entrée y REPONSE B
Solution 7:
Gﬂﬂﬂtiﬂﬂ T: N prmen
Une émission d'une station amateur sur 7,080 MHz Bien évidemment, il s'agit de Iharmonique de rang 5 produit par
provoque un brouillage sur une station émettant sur Femetieur.
35,4 MHz, quelle en est |a cause?
A:  Reéflexion du signal sur I'ionosphére
f- Canaux de transmission trop proches
e ) | weonstc
r‘l?luestiun 8 T, Solution 8
Quelle est la formule correcte permettant de déterminer C'estla formule 1 qui est correcle.
I'impédance pour le circuit ci-dessous ?
—{ e tu
1 I= Rz“"{tw-Ct}Z
2 I R"{Lm-r_m }!
3 = R!-I::Lmq-E:;}i
A 1
B: 2
x_r': i ] | REPONSEA




rm“u“ 1: h

Deux stations en vue directe iransmetiant sur 144 MHz sont
distantes de 60 km. Combien de temps faudra-t-il pour que le

Solution 1:

Les ondes électromagnétiques woyagent a 300 000 kmy's, les stalions
sont en voe directe, Le temps de transit sera de;

Un transformateur délivre une puissance de 75 W & une
charge conneciée sur son secondaire. Les pertes dans

le cuivre sont de 10 W et les pertes dans le noyaux

de fer de 15 W. Quel est le rendement du transformateur ?

Secteur g% | | Charge

signal de |'émetteur parvienne au récepteur 7 On considérera 1= 60 / 300 000
que la vilesse de fa lumiére est de 300 000 kmys. o
s0it 0,2 ms, soit 200 ps
A 1ms C: 0,0002s
,J: 0,002 ms D: 0,00025 ms P REPONSE €
7 ] ™ Solution 2:
Question 2: Le schéma représente un circuil LG parallgle dont |3 fréquence de
On trouve ce circuit dans le collecteur 'un transistor rézamance =t donnés par- i 1
aml!“ﬁzlr.?su quelle fréquence fonctionne cet 7V IO
!.]lliiﬂlr. Toutelois, 1a formule pratique suivante est plus simple @ manipuler,
retenez :
LG = 25330
L=1pH EE C=10pF Avec L en pH | C en pF et f en MHz
Nous cherchons a délerminer la valeur de 1 il vienl
#=26330 /10
Done | = racine (25330 f LC)
f = racine (25330 1 1 x 10}
I = racine (2533 )
f = 50 MHz {valeur arrondie)
A: 5 MHz C: 30MHz
\.'_! . 15MHz D: 50 MHz y REPONSE D
g ™ Solution 3:
(Ouestion 3:

La puissance consommiée par la charge vaut 75 W,
La puissance perdue par effet Joube dans le cuivre vaut 10 W.
La puissance perdue dans le noyau vaul 15 W.

La somme de la puissance consommee par la charge el des perles
vaut 100 W,

La somme des pertes vaut 25 W.
Le rendement vaul :
R = Puissance ulile / Puissance consommeée

R =75/100
R=75%
A 5% C: 5% )
,J: 50 % D: 100% y REPONSE C
rhllES'i[lnd: ™, Solution 4
Afin d'obtenir le meilleur rendement, un amplificateur de Le meilleur rendement sera obfenu avec un amplificateur en
puissance pour ka FM doit fonctionner: classe C.
A enclasse A
[ en classe AB ,
'\..E ‘enclasseC . REPONSE C




((]nesiions:
Rale du bloc noté “7 *

RF HMELH FI [HMELH 2

0SC osc

A Amplificateur FI (- Synthétiseur de fréquence

X

Solution 5:

Il s’agit de I'amplificateur basse fréquence.

2 Amplificateur BF ) | REPONSEB
(0 estion 6 ™ Solution 6:
ionisati i ' Le d'lonisation maximum de Ilonosphére est atteint lors du
Lel.qf'él’mmnmmdelmst mmmducyﬂesoldre.teqdesdaimauneduréemmxinnme
atteint: de 11 ans.
i Progresion du cycle solaire 23
2
‘1m l4i
2100
& S0 =
'§' 0 F 1 +
A: lanuit 94 96 93 00 02 04 06 08
B: [I'hiver
\c: pendant le maximum du cycle selaire ) REPONSE C
Solution 7:
((luest'mn?: B e
i ieh & ari 5 La put utorisé les Iré ari 29,7 MHz est
La puissance autorisée sur les fréquences supérieures a e ke e
20,7 MHz est de:
A: 100W [: 400W
c: 120W D: S00W 3 REPONSE B
rﬂnestion 8: N Solution 8:
Sik=3nldlb=15|kqndhdhvahwhﬂ? La relation qui lie le courant collecleur au courant de base esl:
+Vee B=lc/lb
Ici ces courants nous sont spécifiés en mA et pA, il convient d’utiliser
la méme unité pour ces deux valeurs. Vious pouvez choisir de conver-
b le tir en mA , en pA ou en A. Convertissons en mA, il vient:
B=3/0,015
B =200
A: 20 C: 400 '
\': 200 D: 2000 ) REPONSE B




IIr'[lmastiun 1:
Quelle est la valeur du courant circulant dans cefte

de 1 MHz. (on prendra x=3,14)

U=314V

inductance de 1 mH alimentée sous 314 V a la fréquence

A:1A C:50A

G:[I,[IS.& D:1,5A

Irrllluestiun 2:
A quel point de ce montage obtieni-on de la D3B ?

weh9lsh Oscillateur
de parteuse
A

Ampl Modulateur Fil
O &[5l squibe o e

o

LA
E:B
A

= o
=a o

-

Question 3:
Signification de : QRT ?

A : Dois-je changer de fréquence ?

B: La force de mes signaux varie-i-elle 7
G : Quelle est heure exacte ?

x“ : Dois-je cesser la transmission ?

QOuestion 4:

Sur ce monopdle 1/4 d'onde de 5 m et alimenté par de
I'énergie HF de fréquence 14 MHz, a quel endroit
trouve-t-on la tension HF la plus importane ?

— 3
il 2

———L

A:1 B:2 C:3

Solution 1:

Pour déterminer la valeur du courant, il faut préalablement calculer la
valeur de la réactance de linductance a la fréquence de 1 MHz
X=Lam

¥=110x2x 3N 4x 1108

X=62810P02

L& courant vaudra :

I=U/X
|=314/62810°=005 A

REPONSE B

Solution 2:

Au point A, on recueille une onde entretenue pure, non modulée,
au point B les signaux BF issus du microphona el amplifiés.

Le point C, est effectivement le point augquel est présente

la DSB tandis qu'au peint D, aprés passage dans le filtre,
on obtient de la SSB.

REPONSE C

Solution 3-

QRT ? (forme interrogative) : Dois-je cesser la transmission 7

REPONSE D
Solution 4:

Le maximum de tension est oblenu au point 3.

REPONSE C




rﬂuesﬁun 5:
Quelle figure représente un filtre en 7t (Pi) ?

oo
A

Solution 5:

La figure A représente un filtre en L, la figure B un filtre en P, a figure
C, un filire en T.

Une ionosonde envoie des impulsions radioélectriques a la
verticale et écoute les échos réfléchis en provenance de
I'ionosphére. La fréquence la plus haute réfléchie vers la
terre est appelée :

A:A
B:B
\[:C ] REPONSEB
Solution 6:
q]uestiunﬁ: A ce
Le rapport suivant définit ? 1 s"agit du coefficient de welocité.
WeélocitE dune onde éleciromagnéligua dans une ligne de ransmission
Vélocité dune onde électromagnétique dans e vde
A:le ROS C: le coefficient de vélocité
,J :le T0S D:le “0" d'un circuit ) REPONSE C
Solution 7:
'q]uestiun T A e

C'est une mesure importante qui donne une indication de I'état de
I'ionosphére. Elle est obtenue en envoyant une impulsion radioélec-
trique directemnent vers le haut.

La fréquence croft graduellement, A une fréquence donnée, les
signaux ne sont plus réfléchis mais traversent I'onosphére, la fré-
quence 3 laguelle ceci se produit s’appelle la fréquence critique.

p A

A - MUF Eﬁllﬂﬂﬂﬂ#l .
- D:Friquerce emédale | pioonse
Solution 8-
rﬂuestinn HE I olution 8
Quelle est la formule permettant de déterminer la puissance 7 I 5"agit e la formube 3
Famule 1 | Fomiule 2 | Fomnsle 3
A : Formule 1
B : Formule 2
G : Formule 3

REPONSE C




Quel est le mode de transmission qui est démodulé par un

Fr'1'.] stion 1 ™ Solution 1 :
Uestion 1:
Quelle figure correspond au diagramme de rayonnement Il Sagit e Ia figure 2, on identifie facilement ce diagramme par ses
d’un dipéle demi-onde en espace libre? deux lobes principaux.
3 CO K 9
ZASBRZAN:
1 2 3 4
A: 1 C: 3 '
& b: 4 ) | névonses
|rWl'.]ug:-;tiun 9- ™ Solution 2:

La CW et la SSB (ou BLU en frangais) sont démodulées par un
détecieur de produit, la FM nécessite un discriminateur, et "AM un

transmission en ATA?

Sur quelle vue d'oscilloscope est représentée une

~ B

détecteur de produit? détacteur d’enveloppe.
A SSB C: FM .
KE‘ AM Y, REPONSE A

Solution 3:
ﬁ]l.lEStiﬂll 3 ) o

Il sagit de la figure 3, on note que l'amplitude des signaux reprisen-
tant les points et les traits est constante.

A: 1 C: 3
\P' 2 D: 4 Y, REPONSE G
Solution 4:
F'rliluzl.zr.iinn §: A
Sur ce synoptique partiel, quelle sera la couverture de Oans les solutions proposées, seule la valeur 73 3 100 MHz fonc-
fréquence du bloc noté VFO de maniére  ce que ce fionne.
récepteur regoive entre 3 ef 30 MHz? Pour un signal Incident de 3 MHz, le VFO aura une fréquence de
73 MHz. La soustraction dans le mélangeur 73 — 3 produira un signal
FI de 70 MHz.
A lautre extrémité, pour un signal incident de 30 MHz, le VFO aura
pour frégquence 100 MHz ce qul, par différence, produira un signal FI
RF H mélangeurf—{F= 70 MHz |Détectiun de 70 MHz.
]
VFO 7
A 3430 MHz
B: 25a45MHz
C: 5a55MHz
0: 73a100 MHz :
\_ J REPONSED




rﬂuestiuu 5: )

Une stafion de puissance 100 W est reliée par un
cdhle coaxial de longueur 100 m & une anienne.
L'atténuation linéique de ce cable est de 0,1 dB/m pour
une fréquence considérée. Quelle sera la puissance
transmise 4 I'antenne ?

01 dBm
Emetteur
100y 100m
A10W C:50W
Q.HH D:75W )
f"-i-.‘luvss.tiuuli: )

Une station transmet sur 33,33 m de longueur d"onde,
quelle est sa fréquence d ‘émission?

A: 5MHz C: IMHz
.\E. 10,2 MHz D: 7.8MHz y.
IIr’.II-Juszstiun?: A
Une seule de ces fréquences correspond  une limite de
bande, laquelle?
A: 145,300 MHz C: 18, 170 MHz
B: 29,7 MHz D: 10,132 MHz
e _/
'fi-]uestiuuﬂ: )
Quelle est |a capacité équivalente aux poinis A-B?

3 pF SpF 7 pF

L HH T

12pF  10pF 8B pF
A: 5yF C: 15pF
.\E. 8 pF D: 45pF y.

Solution 5:

L'atténuation apportée par ce cibke 4 une fréquence considérée est de
0,1 d&/m. La longuewr de la ligne étant de 100 m, I'atténuation sera de:

0,1 x100 =10 dB
10 dB représente un rapport de 10 en puissance, donc la puissance

transmise  I"antenne vaudra:
100/10=10W

REPONSE A

Solution 6:

Nous appliquons la relation f=c/|

avec T: fréquence en Hz

C¢: vitesse de la lumiére en mfs

et |: en métres.

Pour simplifier la formule nous appliquarons :
f=300/1

Mvec | toujours en métres, nous obtiendrons f en MHz.

l=300/3333
=9 MHz

REPONSE C

Solution 7:

Il s"agit du 29,7 MHz qui correspond & a fin de bande des 10 métres
(28-29,7 MHz)

REPONSE B

Solution 8:

Nous avons une association série de trois cellules de condensateurs
en paralléle. Chague cellule représente une capacité de 15 pF (3 + 12;
54+ 10;7+8).

La mise en série de ces trois callules identiquas équivaut A diviser par
3 18 valeur d'une cellule,

Soit15/3=5pF

REPONSE C




Un amplificateur auquel on fournit une puissance de 10 W
fournit en sortie une puissance de 80 W.
Quel est son gain endB?

{ H Y Solution 1:
Question 1:
Sur cette antenne verticale quart d'onde, quelle est la La répartition du courant sur une antenne verticale quart d'onde est
répartition correcte du courant? représentée figure 3.
Sommet j ‘) ‘\ K
Bage
1 2 3 4
A: 1 c: 3 )
Gl D: 4 ) | REPONSEC
(UIIESHI]H 2. “\ Solution 2

Le gain peut &tre calculé facilement de deux maniéres :
a) GdB = 10 Log (Ps/Pe)

Ps = puissance sortie

Pe = puissance entrée

GdR=10LogB=9
10 ao0w Ou bien en voyant que 80: 4 =20
. et20:2=10
— |Amplificateur | —jp Un rapport en pulssance de 4 vaut 6 dB et un rapport en pulssance
de 2 vaut 3 dB.
[ans cet exemnple le gain vaudra 6 + 3 = 9 dB.
A: 3dB G: 9dB ‘
kE': 6dB D: 12dB y. REPONSE G
r{J_UEstinn 3. ™ Solution 3:
Quelle est la formule correcte permettant de calculer la Il s'agit de la formule “2".
fréquence de résonance d'un circuit LC?
1 1 L
2nfC 2MVLC CR
1 2 3
A: 1 C: 3 ,
d: 2 ) REPONSE B
Soluti :
rﬂIIESIiEIﬂ 4: ) pltion 4
L'harmonique 3 d'un signal de fréquence 7,050 MHz aura ng ﬂﬂg:ﬁ;h'ﬂ x3
pour valeur: H3 = 21,150 MHz
A: 14,100 MHz C: 28,200 MHz
\[_!: 21,150 MHz [: 35,250 MHz y, REPONSE B




(’u Sfion 5 ™ Solution 5:
uestion a:
(Que mm [ MQe'.F Il "agit d'un redresseur double alternance.
A\ un redresseur double alternance
B:un i:tedur de phase
\E: un mélangeur équilibré y REPONSE A
Solution 6:
IIr'{_]uestinnlj: ) S
Une station transmettani avec le préfixe GM est une Station écossaise.
station:
A: Américaine G: Suisse
G: Suédoise D: Ecossaise y. REPONSED
rliuastinn - ™ Solution 7:
Quelle est I'unité retenue pour la tension ? Il sagit du Volt.
- Ampére C: Henry
& D: Vet ) RépoNsED
rULIESﬁl]Il B: Y Solution 8:

Dans un récepieur, la plus grande partie de la sélectivité
est obienue par:

A: [I'étage HF G

: les étages BF :
,J es élages D

les étages FI
Le détecteur

S

Ce sont les étages FI qui fournissent [a sélectivité 3 un récepteur.

REPONSE C




("ﬂ tion 1 Y Solution 1:
uestion 1:
Quelle unité mesure la réactance d'une self ou d’un fﬂﬁmm% des inductances et condensateurs sont exprimées
condensateur? ‘
] N pour mémoine:
ohm
z W“ X inductance = L w
3 ampere X capacité = 1/ ¢
4 coulomb Mec =2 1
A1 C: 3
\P: 2 D: 4 y REPONSE A
Fﬂuesﬁnn 9. ™ Solution 2:
Quelle est la fréquence de résonance d'un circuit RLC Il suffit d’appliquer la formule de Thomson:
paralléle si R=4700 Q , L =2 yH et C = 15 pF f= 1
Zar; L
Il est conseillé dappliguer la formule pratique sulvante plus simple
4 manipuler car L est notée directement en pH et C en pF, le résuliat
L=2 uH = _ apparait en MHz
¥ Redid It = 25330
= 15 oF MNouws tirons f de cette &galité, il vient:
~ P \ [ 25330
f= LC
f = racine[ (25330 / (2 x 15)]
A: 18,3 MHz C: 31,8 MHz =29,05 MHz
\.E': 29,05 MHz D: 50,2 MHz y. REPONSE B
Solution 3:
rﬂuesﬁnn 3 A

Quelle classe d'amplification favorise I plus la linéarité et
le moins la distorsion?

Il s'agit de la classe A

A: Classe A C: Classe B ,
,J. Classe AB D: ClasseC ¥ REPONSE A
Solution 4:
I"rl.'luastiun 4 ) Pl
Quelle est Ia bonne notation? Sur un transistor 4 effet de champ, les électrodes sont notées:
G: Gate
5: Source
1 2 3 D: Drain
La figure 2 est correcte
5 1] G
o G |oLEr |s LB
G s D
A: 1 C: 3 ,
\I_!., 2 y, REPONSE B




A partir de ces deux brins, sur quelle fréguence pourrail-on
fabriguer une anienne dipdle demi-onde ?

L=>50cm L=50cm
o (BN U

A: 30 MHz C: 150 MHz

Q: 50 MHz D: 440 MH: y,

'y - ™ Solution 5:
Question 5:
Quel est le rile du détecteur de produit dans un récepteur Il assure la détection.
prévu pour |a $SB 7
A- Il assure la sélectivité du récepteur
B Il supprime les produits d'intermodulation
Gl la détection
'\._u: Il amplifie les signaux FI y REPONSE C
Solution 6:
'rﬂuestinn b: ) cae
Quel est I'élément non uhhuatmm dans une station Le contrdleur universel n'est pas obligatoire,
d'émision-réception d’amateur?
A: charge non rayonnante
B: filire secteur
C: indicateur de la puissance fournie a I'antenne
,\P: contrdleur universel ) REPONSED
Solution 7:
'rl-lluestinn 1 ) .
M mprése"te ce q“upﬁque? Il s"agit d'un récaplaur SSB/CW.
“
a8 e o e
Crscilateur
A:  Emettear AM C:  Amplificateur BF
& Emetteur CH D: Rbcoptewr SSBOW | | peponseD
Solution 8:
IIﬁ]uestitm B: A

La longuaur da cette antenne vaul ;
05+05=1m

Elle consfituera un dipdle demi-onde pour une longueur d'onde de 2
¥x1=2m

|=300/f

=300/
=300/ 2 =150 MHz

REPONSE C




rﬂues’tiun 1: h
Un indicatif suivi de la mention /P indique qu'il sagit
d'une station :

Solution 1:

Station construite de maniére & pouvoir Etre déplacée d’un point & un
autre et destinée & fonctionner temporairement en divers lieux. Cette
station n'est pas utilisable pandant le transport.

Quelle est la fréquence inférieure d'une décade a
160 kHz ?

A: Mobile

B: Maritime mohile )
\E. Portable W, REPONSE C
P ™

Question 2: Solution 2:

La décade indique un rapport de 10.

Sachant que la valeur efficace de ce signal est de 120V,
quelle est ka valeur de la tension créte 4 créfe ?

A 1200 (o 338V

kf’: 170V : 678V

[s 160/10= 16 kHz
A 160 kiz o 1,6 MHz )
k_[_i: 16 kHz 0: 8kHz y REPONSE B
Solution 3:
r‘F.'E_]mastinn 3: N e
Sur un dipdle demi-onde en espace libre, quelle est
I'impédance au centre ?
172 A
I
A: 360 C: T30
\B: 800 D: 3000 ) | REPONSEC
rﬂIlESliI]ﬂ a: ™ Solution 4
La tension créte Um vaut :

Um=Ue’fo\/q

S'agissant de la tension créte  créte, il conviendra
de multiplier par 2 ka valeur oblenus,

Um=120x1.41x2=338V

REPONSE C




Valeur du courant d'émetteur sachant que 1b=0,1 mA et
le=10mA?

rﬂuesﬁnn 5: )
Quelle est |a valeur de la résistance shunt ?
shunt
| shunt
500 ma 500 ma
u=1ma
Rs=300 Q
060 [:1Q
\E 080 D:120 )
'rﬂuesﬁnn b: )

Quel type de modulation agit sur 'amplitude du signal HF
dans le but de véhiculer de I'information ?

b = 0,1 mA lc =10 mA
le = 2
A: 99mA C: D,1mA
.J. 10 mA D: 10,1mA )
qll.lESIil]ll?: )
Ce synopligue représente :
T g isMsar

A Emetteur §3B [: Récepteur FM
B: Emetteur AM 0: Emetteur DSB
- J
r"’l_[]uestinnli: N

A: M B: M
o

Solution 5:

Le galvanométre n‘autorise 4 pleine échelle qu'un courant de 1 md, (
sa résistance est de 300 £2.

Le shunt doit done dériver une grande partie du courant, précisément
500 -1 =499 mA

Posons It = courant total

Io = courant dans le galvanométre

As = résistanca du shum

Ry = résistance du galvanomitre

La tension aux bornes du shunt = la tension aux bornes du galvano-
métre. On paut dcrire Us = Ug.

s =Rs (It—Ig) et Ug=Ro lg
NoUs pouvans ecrire
Rs (It-Ig) = Rglg d'od nous tirons As, il vient

Rs= Ralg/(It-lg)
Rs = (300 x 0,001 / (0,5-0,001) = 0,6

REPONSE A

Solution 6:

Le courant démetteur est la somme des courants de base et collec-
teur. En d'autres termes :

le =lc+Ib
le=10+0,1

l2 = 10,1 mA

REPONSED

Solution 7:

Il s"agit d'un émetteur SSB (BLU en frangais).

REPONSE A

Solution 8:

Il s'agit de I'AM, c'est sur la fréquence que l'on agit pour la modula-
tion de fréquence (FM).

REPONSE B




#Tuestion 1- ™ Solution 1:
Quelle est la formule correcte ? La formule comrecte est lan°2, U = R x|
1 P=UxlxR Dans le cas de la formule 1, la formule cormecte est ;
2 U=Rxl P =UxI, e, dans le cas de la formule 3: 1 = U /R
3 [=UxR
A: 1
B: ?
u':: 3 ) | REPONSEB
Solution 2:;
r('llue:;tiun 2: )
En smnal Hs‘ mndulﬁ en 1} 5’@“ d"'une modulation d’amplilll[le_

En F2D, y a--il emploi d’une sous-porteuse modulante ?

(o= >

A: Amplitude
.\E - Fréquence ) REPONSE A
- Solution 3:
f,Ii]ues,tmn 3: )
Quelle est la valeur de la résistance interne Il circule un courant de 1 ampére dans ce circuit, la chute de tension
., aux bornes de Rc vaudra :
du générateur 7
Urc = Re x|
Ure=25%1
1 Ure =25V
| IS |
ri La FEM du générateur &tant de 30 V, on en déduit que la chute de
" tension aux bormes de la résistance inlerne vaut ;
FEM:30V La résistance interne vaut :
Ri = L/A
I=1A Ri=5/1
Ri=502
A: 00 C: 100
d: 50) D: 150 ) REPONSE B
] Solution 4:
rlluestlun 4: )

F2D correspond & la définition sulvante :

Transmission de données par paguets. Modulation de fréquence,
double bande latérale avec emploi d'une sous-porieuse modulants.

REPONSE A




rlvF'ﬂuna:ﬂilm 5: A

Sur un circuit RLC série, quelle est I'affirmation fausse :

Solution 5
Laffirmation 2 est fausse.

Sur un circuit BLG série, limpédance passe par un minimum & la

8 antennes identiques sont couplées et fournissent un gain
théorigue de 12 dB. Quel est le gain d’une antenne ?

1 Limpédance passe par un minimum a la résonance résonance, le courant est donc maximum.
2  Limpédance passe par un maximum a la résonance
3 Le courant passe par un maximum
4  llya surtension aux bornes de L et C
A1 C:3 )
@.2 D:4 J  REPONSEB
Solution 6:
(Euestinn b: ) .

On sait que pour gagner théoriquement 3 dB il faut doubler le nombre
d'antennes.

La réfraction / réflexion des ondes radio sur I'ionosphére :

Btk o .
e i,

SR TR -h:.‘ﬁ-'!

—_ Si 8 antennes procurent 12 dB
1 4 antennes procureront 9 dB
2 antennes procureront 6 dB
. 1 antenne procurera 3 dié,
A: 3dB C: 9dB
B: GdB D: 12dB :
\ Y. REPONSE A
) I Solution 7
r"‘Pi.:]lJEstltllI 1

La réfraction / réflexion des ondes radio sur l'ionosphére est le mode
de propagalion normal en HE. En VHF la réfraction a liew dans la tro-
poshire en conditions normales.

Sur ce transistor, quels sont les noms corrects

T e | @

Collecteur Drain
Base ("] sl
Source
Emetteur

(=
_

A estle mode de propagation normal en VHF

B estle mode de propagation normal en HF

C: cftlﬂlhipurluwnmmmllm

k[l. n'intervient pas le jour ) REPONGE B
rﬂl.lESﬁl]ll g ™ Solution 8:

Il 5"agit d'un transistor bipolaire PNF, la figure 1 est correcte.

REPONSE A




i ™\ Solution 1:
r'[lmasmm 1:
i ircuil ? Ce circuit est congu pour démoduler 2 modulafion de fréquence.
Quel type de modulation démodule ce circuit Cregt tn cicult Fosior Sodey.
_’
i S R
-
A: AM C: 53B
B FM ] | REPONSEB
f’ﬂUESﬁﬂﬂ ). ™ Solution 2:
On réalise |.E schéma ci-dessous. Quand I'émetteur est ggrgr::&e.s charges sont constituées par de résistances pures, e
chargé par une résistance pure de 50 €2, le ROS-métre '
affiche 1, quelle valeur affichera-1-il sur la charge 75 Q1
qui est une résistance pure sachant que les lignes de AoS T
raccordement font également 50 Q2 ? o
Emetteur @
50 Q ile)
Ligne 505 15a s
A: 1 L 1,25 ‘
\_B: 1.2 D: 15 y, REPONSED
(Euesﬁun 3. ™ Solution 3:
La courbe bleue mpmm sUrun d“mle demi-onde - Il s"agit de ka réparfition de la tension le long d’un dipdle demi-onde.
A: Larépartition du courant
,J : La répartition de Ia tension y REPONSE B
] Solution 4:
rl]uesnun 1 ) —
Valeur de I'atténuateur ? La puissance initiale de 100 MW est ramenée 2 25 mW par F'atténua-
teur. Elle est donc divisée par 4, ce qui correspond 3 6 dB.
100 mW  — Aménuateur — 256 mw (10Log4-6)
A: 10dB [: BdB '
.\E: 4dB D: 3dB p, REPONSE G




fﬂuesﬁnn 5:

Une ligne de coefficient de vélocité 0,66 mesure 28,281 m.
A7 MHz, combien de demi-longueurs d"onde cela
représente-i-il ?

longuedr : 28,281 m

'\\

0,5
1

= e
Pl

Solution 5:

La ligne mesure physiquement 28,281 m.
Le coefficient de vélocité est de 0,66,
La longueur électriqua de catte ligne vaut ;

L /0,66 =
2828/ 066 = 4285 m

La longueur d'onde & 7 MHz vaut :
3 = 00T

=300 T

3 =4285m

Cette ligne contient 3 7 MHz deux 1/2 3,
REPONSE C

A
\_I_i :
"auestinn b:

le circuit ?
(ri = résistance interne de I'appareil de mesure)

Quel est le montage de mesure qui perfubera le moins

J
_'\

Solution 6:

Cas n*

Le courant qui circule dans ce circuit vaut :
| =W/R

| =12/ (2 +2)

=3 A

Sans ampéremétre le courant serait de :
| =1272
|=6A

Cas n*2

Le courant qui circule dans ce circuit vaut -
| =R

| =12/ (2 +0,1)

| =12/2.1

I=5TA

C'est donc e montage n® 2 qui assure le minimum de perturbation au
clreuit lors de la mesure .

A B: 2 /| REPONSEB
Solution 7:
'ﬁ]uestinn T: A o Ion
Le préfixe FM est atfribué a : La Martinique
A LAngola C: Fintande
\-B_ . La Martinique 0 lesFiddi p REPONSE B
rﬂIJESIiﬂll B: ™ Solution 8:
A : Avec les valeurs indiquées, le seul battement susceptible de fournir
?é“::;:eﬁl:a fréguence a retenir pour le VFO de ce 43 Mhs e sortie et -
7 MHz 4847 =55
\i: Mélangeur —— Fl=48 MHz
VFO
A: 55 MHz C: 28 MHz
\E : 40 MHz D: 7MHz Y. REPONSE A




rr—'[lma:;timl 1 A
En altematif, dans une résistance pure, quelle relation y-a-
t-il entre tension et courant 7

La tension et le courant sont en phase

Le courant est déphasé de 180° sur la tension

Le courant est en avance de 90° sur [a tension

La tension est en avance de 90° sur le courant )
~

(cnm=

~

Question 2:
En trafiguant sur 24,889 MHz, faites-vous du trafic hors-

Solution 1:

La tension et le courant sont en phase.

REPONSE A

Solution 2:

Vous &tes hors-bande, |2 bande 5'étend en effet de

Quel est ce type de démodulateur ?

(o>
Y

bande 24,890 MHz 2 24,990 MHz.
A oui ,
N ) | néponsea
Solution 3:
( Question3- ) olution
Quelle est Ia valeur de la résistance notée “X* sur ce pont Sur un tel pont, on peut éerire ;
de Wheatstone équilibré (aucun courant ne circule dans B00 % X = 150 x 200
I'appareil de mesure)? Voil X = (150 x 200) / 600
=500
GO0 o 200 @
Tol o |
A: 500 C: 1500
Lt 5l ) | RépoNsEA
Solution 4:
( Question 4: ) ollion

Ce détecteur est congu pour la démodulation de la S5B.
Les signaux Fl sont mélangés aux signaux du BFO pour produire les
signaux BF.

REPONSE B




i ™ Solution 5:
r"rlf]uestmn 5:
Quelle est l'impédance en premiére approximation, 2 la A la résonance les courants dans L et C sont identiques et en opposi-
résonance. de ce circait 7 tion de phase, leur somme est nulle ce qui laisse supposer une impé-
' : danca infinia.
En revanche un courant passe par la résistance de 150 k.
C=12gl Limpédance & la résonance d'un tel circuil s résume i limpadance
de la résistance soit 150 ko .
I _dlr II" @ H i 15“ ku
/- Infinie (150 k2
,\E -nulle 0:31m30 y, REPONSE C
Solution 6:
I"'-l-luezstiun b: A
] I 5"agit d°un montage base commune. La base est 3 la masse du point
Type de montage ? o -
Ce montage est caractérisé par une impédance d'entrée faible, une
impédance de sortie moyenna a élevaa.
Veco
Le signaux 2 la sortie sont en phase avec ceux de Ientrée.
| sortie
| Entrée
A: base commune C: collecteur commun
,\B : émetteur commun y. REPONSE A
) It Solution 7:
GUESTII]II 1:
Comment diminuer la fréquence de résonance d'une Si I'on veut diminuer la fréquence de résonance de I'antenne (par
dindle ? exemple passer de 10 MHz & 7 MHz), il faudra rallonger les brins
antenne dipdle ? rayonnants de I'antenne.
J . allonger I'anienne B raccourcir I'anienne REPONSE A
i Solution 8:
I"r{_]uestmn B: N
Quelle est la couche il]l'll.'lSI]l'IéI'il]IlE la |]|IIS umnhe dela La couche D est la plus proche de la surface termestre.
terre :
———
F
’ﬁh E
” D
A: Couche F - N
B: CoucheE
b ) ) REPONSEC




rﬂuestiun 1:
Quelle est la relation enire courant et tension altematifs
dans un condensateur ?

"b‘

Solution 1:

Le courant est en avance de 90° sur la tension.

Laquelle de ces deux fréquences, 14 ou 24 MHz, va se
propager le plus rapidement dans le vide ?

. 14 MHz
. 24 MKz

L - -

- De maniére identique, |a vitesse de propagation d'une
MMmmmﬁMmﬁhmmu

A: Latension et le courant sont en phase
B: Lecourant est déphasé de 180° sur la tension
C: Le courant est en avance de 90° sur la fension
\E - Latension est en avance de 90° sur le courant Yy REPONSE C
r{]UEStil]II ). ™ Solution 2:
Quel est le rile de la diode DZ1 7 La diode fournit une tension de référence au transistor, la tension
sur 'émetteur vaudra DZ1 — Vbe.
ii
(I |
DZ1
At Tension de référence  C: Ecréteur ,
,\I_i . Anfiparasite ) REPONSE A
Solution 3:
'qluestiun 3: )
On couple mirearlennﬁ identigues. Le gain d'une Chague antenne ayant un gain de 10 dB, coupler deux antennes va
anm: esi de 10 dB. Quel est qugain Ihénurique du PrOCRNEN 10 ol e 3 U5 supplémentaires, soft 13 05
groupement ? Le couplage de dewx autres antennes apportera un gain de 3 dB.
Le gain global du groupement sera théorquement da 16 dB.
A: 13dB C: 20dB
kf: 16.dB D: 40dB y REPONSE B
] Solution 4:
'fUuesllun 4 ) e

(u'il 5'agisse de 14 MHz ou de 24 MHz, la vitesse de propagation est
identique.

REPONSE C




 — ™~ Solution 5:
Question 5:
W SYMWI Il s’agit d’un émetteur SSB.
O e 07 On dit aussi BLU en frangais.
[ P o N e
-
micro
A - Récepteur SSB ( : Récepteur AM )
Q:&MM [ : Emetteur SSB /) REPONSED
Solution 6:
(0ueslion b: ) e
i i ? Cette vue provient d’un analyseur de spectre qui fournit une représen-
Cette e pmm de "l amml te mesire ? fation de I'amplitude des signaux en fonction de la fréquence.
Un oscilloscope fournit une vue de 'amplitude en fonction du temps.
H
Fréquence
A: Oscilloscope C: Analyseur de specire
\l . Fréquencemeétre D: Grid dip ) REPONSE €
Solution 7:
rﬂueslion 1 E s
Dans un condensateur, quand a fréquence croit, la o d'un condensateur est donnée par :
P . =1/lo
réactance : Avec @ =2xf P —
F / X=?
Fréquence g
A mévolue pas G diminge Quand f croft, la réactance décron
W b ) REPONSEC
Solution 8:
f(lueslion 8: A o
2 PR ! amicei Les classes d'émission sont définies par trois caractéres (une lettre,
(e M le ,tm isiéme symbole des classes ¢"émission un chiffre, une lettre) dans leurs versions courtes.
définies par I'UIT ? Le premier caractére indigue le type de modulation.
Le second caractére indique la nature du signal modulant.
Le troisiéme caractére indique le type d'information transmis.
A: Lapuissance maximum ufilisée
B: La déviation maximum autorisée
C: Lelype d'information a fransmetire
d . La nature des signaux modulant la sous porteuse > REPONSE C




’fu Stion | ™ Solution 1:
uestion 1
Quelle doit étre approximativement la longueur dun Le directeur aura une longueur lépérement inférieurs & fa demi-onde.
élément directeur d'une antenne YAGI monobande La demi-onde vaut pour 21 MHz :
3 éléments concue pour fonctionner sur 21 MHz ?
(300/21) 72 = 714 cm
On demande la longueur approximative, la valeur immédiatement
inférieure & 1/ 2 =670 cm.
A: 670 cm G: T45¢cm
\E : 130 cm D: 770cm ) REPONSE A
Solution 2:
'q]uestiuu 2 A e
Vous ufilisez un méme cable coaxial pour faire ransiter Un cable coaxial posside une calaclérlr:;tluua de filtre passe-bas,
aliemativement des siunau: 144 MHz et 432 Mz g;aﬂ:&:};zgﬂtmﬂgéﬂemw C’est naturellement le signal
Lequel des deux signaux sera le plus atiénué ?
Atitre indicatif les afténuations pour du RG213 valent :
100 MHz : 6,5 dB
400 MHz : 13,5 dB
A 144 MHz B: 432 MHz .
\_ Y, REPONSE B
Solution 3:
rauastinn 3 ) oen
Valeur de Ia tension secondaire 7 Le rapport de transformation de ce transformateur vaut :
m=n2/nl
m =325/ 2600
1 = 240v m=0,125
8 EEDE | E - 35 La tension secondaire vaudra :
m est aussi &gal  : U2/
U2 =mxln
=01 40 = 30
A 150 C: &5V gy =3
\Ii | '] D: GOV ) REPONSE B
Soluti :
'rlluestinn 4: A oona
Quel est le tableau d’équivalences correctes ? Il s'agit du tableau n° 3.
(lire verticalement)
1 ] ]
kHz 10? Hz 10° Hz 10° Hz
MHz 106 Hz 1(F Hz 1(F Hz
GHz 10" Hz 10 Hz 10° Hz
A tableaun*{ [: tableaun®3
e ) | REPONSEC




r‘r'[lmastiun 5:

-
ROS-mefre
,_( — X

Sur un dipéle demi-onde,

Solution 5:

Plus Ia fréquence croit, plus le ROS augmente. On note sur le gra-
phigue ci-dessous que l& ROS tend vers 1 au fur et & mesure que la
fréquence décroil, ce qui démontre que I'antenne est taillée pour une
fréquence Inférieure & 14 MHz.

(On en déduit que, pour la bande des 20 m, I'antenne est trop longue.

vous relevez les valeurs suivantes - ROS
14,000: ROS =2 3
14,350 : ROS =3,7 zisﬁ'
Que pouvez vous en déduire : 1,51 § i
14 14350
A U'antenne est trop courte  E : L'antenne est e .
\_ ™ H’DW J REPONSE B
(ﬂUEsﬁl]II B | ™ Solution 6:
Quelle est la bonne 1 % = Lo II s'agit de la formule n° 1.
formule de la réactance '
inductive X1 ? |?. ¥I = LC o
{3 Xl = —
L
[4 X1 = 2 fC

Titulaire d’un cerfificat d’opérateur radioamateur de
classe 3, niveau relatif des rayonnements non essentiels
maximum folérés ?

A: -30dB C: -50dB

B: -40dB D: -60dB
-

A: 1 C: 3
Bz D: 4 ) | REPONSEA
Solution 7 -
'rﬂuestiun?: )
i I'nn fai d i La décade reprasente un facteur 10 donc si 11 vaut
Sllnnhnmlfedumdémhhlmeﬁh 100 6tz £2
100 kHz, on oblient une fréquence 2 de :
f2=fx10
f2=100x10
2= 1000 kHz =1 MHz.
Attention & ne pas faire confusion avec I'octave qui vaut un facteur 2.
A 200 kHz [: 600 kHz
klj‘.: 400 kiz D: 1MHz ) | REPONSED
Solution 8:
IIrﬂ.ll_luestiun B: ) e

La classe 3 aulorise une puissance de 10'W sur le bande 144 MHz. Le
niveau relatif des rayonnements non essentiels, admissible au-dessus
de 40 MHz, mesuré 3 'entrée de la ligne d'alimentation de I"antenne,
pour une puissance inférieure ou égale 4 25 W sera de —50 dB.

REPONSE C




r{luesﬁun 1:

Le responsable des installations de radio-club est tenu de
posséder un indicatif radioamateur de classe :

~

Solution 1:

Le responsable des installations de radio-club est tenu de posséder
un indicatif radicamateur de classe 1.

A: 1 G: 3 ‘
\B: ? J | REPONSEA
' ] Solution 2;
Question 2: )
. . _ L'antenne ofite un gain de & dB, soit un rapport de 4, la puissance est
Puissance P de I'émetteur sachant que la PAR =100 W ? donc & ce niveau de 25 W (25 % 4 ~100),
La ligne mesure 60 m, latténuation linélque est de 10 dBAD0D m,
Gain : 6 dB __"E__ la perte est de 6 dB, soit un rapport de 4.
La puissance au départ de I'emetteur vaut donc: 25 x4 = 100 W.
p=2 60 m On peut également procéder différemment et calculer la somme des
' gains et des atténuations.
Pertes : 10dB/100m Somme des gains : antenna = & dB.
Somme des atténuations - 60 m de cable 4 10dB/A100 m = -6 dB.
Reésultante des gains / atténuations - 6 - 6 = 0 dB, soit un rapport de 1.
AL OIW Co 10w La PAR = 100 W, donc la pulssance de départ vaut 1001 = 100 W.
B: 1W 0: 100W ,
J REPONSED
Solution 3:
Irl'.lu estion 3 h
) . . . Lindice de modulition est défini comme le rapport de l'excursion de
Indice de modulation d’un signal ayant une excursion de fréquence 2 la fréquence du signal modulant.
fréquence de 3,6 kHz quand il est modulé par un signal On peut écrire - (
BF de 900 Hz ? - Alp
fm
Avec Afp ; variation de la fréquence porteuse
et fm : frequence modulation
m = indica de modulation
. . Dans cet exemple m vaut :
'; : 12 ﬁ . i 3600/900 =4
- ' J | REPONSED
i Solution 4:
IIrﬂue:-‘.tmrl g h
Quand Ia fréquence d'une onde ﬁlaﬂmmagnﬂﬁquu crot, La longueur d'onde et la fréquence sont reliées par L formule ;
la longueur d'onde : c
h=—
i
avec C - vitesse de la lumigre
f fréquence &t & longueur d"onde.
Si f croft, alors A décroft.
A décroit . eroit
e ) | réponsea
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Question 5:

ldéalement, |a résistance interne d'un ampéremétre doit
Bire :

~

! - infinie C: 5002
B nulle D:5Q
Question 6:

Sur ce recepteur simplifie, quelle sera la valeur de la
frequence image ?

185,500 e

L s o

134600 Fatiz

Solution 5:
Lampéremétre se place toujours en série dans le circuit, donc

pour éviter de perturber celui-ci et d'absorber de la puissance, sa
résistance inlerne doit dtre aussi laible que possible.

REPONSE B

A: 134,600 MHZ G: 123,900 MHZ
B: 154,800 MHZ

Solution 6:

F = Frequence a recevoir

F2 = Frequence image

IF = Frequence intermediaire

FOL = Frequence de I'oscillateur local

Le recepteur fonctionne avec le principe suivant: F1 = FOL + IF
Le recepteur repondra egalement pour :

F2 = FOL - IF

F2 = 134,600 — 10,7 = 123,900 MHz

REPONSE C
) Solution 7:
Question 7:
Sur une anienne YAGI, le plus grand des elements est :
A - LEREFLECTEUR [ : LEDIPOLE
d!: LE DIRECTEUR D: LEBOOM ) REPONSE A
r[]uesﬁnn 8- ™ Solution 8:
Valeur de cette resistance : Vert: 5
Bleu : 6
/ Multiplicateur Orange : 3
A: 56 kC C: 47kQ2
f: 5,6 kQ2 D: 82kQ2 | REPONSE A




Question 2:

Facleur d’amplification de ce montage?

fﬂuestinn 1: )
Valeur du courant circulant dans la diode?
U=12v
R=000 0
Wz =gY
A:10mA 5:0,001A
G:100 mA [:20 mA
——
A

Solution 1

La diode zener et la résistance sont en série, le méme courant | les
traversa. Calcul du courant dans la résistance R:
Il=U/R

la tension aux bomes de R vaut la tension d'alimentation moins la
tension de zener

Ur = Yoo -z

Ur=12-6=6

Ir=WR

Ir=6/600
Ir=0,01A

REPONSE A

Solution 2 :

Le facteur d’amplification A est le rapport de la tension de sortie sur
a tension d'entrés.

A= Us/ Ug
4 = /\/ A=1/0,01
U = 10 b Us=1v A=100
A:10 B:100
kll: 1000 D- 10000 | REPONSE B
Solution 3:
Question 3: A ) _ e
Quelle est 'harmonique 8 d'un signal de 12,5 MHz? Hharmoniaue § dun signal de 125 Mz vaut:
125%8=100
A 25 MHz B: 78 MHz
lLIZ.Ill MHz [: 125 MHz ) REPONSE C
Solution 4:
I'F[]uestinna‘n h o
On mesure une fréquence de 144 MHz avec un appareil La précision de mesus est annonoés pour 1 part (faedts pour un
annancé pour une précision de 1 ppm (part par million), rTom At MEstiEes, Fone TRty s pott -
quelle est 'erreur possible dans la mesure ? E=144.10%x1 /10
F =144 Hz
A:100 Hz B:1,44 kHz
kﬂ:'l-“l'll [:2kHz ) REPONSE C




r'huesnnn 5:

Etant fitulaire d'un cerificat d’opérateur radicamateur
de classe 1, vous est-il permis d’émetire depuis le
département 75 sur 50 MHz?

A: Oui f: Non
—
Y

Question 6:
—le

Définition du gain d’une antenne ?
ion du gain d’une antenne i

A: Pmr:irt du signal dans une direction sur signal dans a direction
opposée
§: Gain de I'amplificateur de puissance diminué des pertes en ligne
;- Rapport enire la puissance qu'il faudrail fournir & une antenne
de référence et celle qu'il suffit de fournir & I'anienne considérée
pour produire la méme intensité de rayonnement dans une
direction donnée
N
Question 7:
Quel est le bloc fonctionnel noté “?" dans ce récepteur
FM?

hd

Filtre +
Amplfication

—{MélangeuH Fl H Discriminateurl

A Détecteur de produit
d: : Fillre

§ - Oscillateur local
[): Discriminatear

AN

rl]uesﬂnn B:

Gomment s'appelle 'onde repérée par un point
d'interrogation?

Onde de sol
i T

A: Onde de ciel 5 Onde de surface

~1?.: Onde de saut [ Onde stationnaire

Solution 5:

Le départemnent 75 n'est pas autorisé au trafic 50 MHz.

REPONSE B
Solution 6

REPONSE C
Solution 7:

Il s"agit du discriminateur qui a pour fonclion de transformer des
variations de fréquence eén variation de tension,

REPONSE D

Solution 8:

Il s'agit de l'onde de ciel.

REPONSE A




qluestinn 1: j
Lequel de ces composants peut assurer une fonetion
d'amplification?

¢ 4 O
1 2 3 4
A:1 B:?
G:3 b:4
Question 2;

Pour charger un condensateur de 10 pF a une charge de
0,05 coulomb, quelle tension doit-on appliguer?

Solution 1:

Il s"agit du transistor référence 3.

1: diode

2: pont de diodes
3: transistor

4: quartz

REPONSE C

Solution 2+

La charge d'une capacité est donnée par la relation :
(= CU avec Q en coulomb, C en farad et U en volt.
La tension de charge U = QVC

U=005/10.10*

U=510%%10%/10

U=5000V
A:5000V B:-500V
ILII:: 15000V D:800V ) REPONSE A
' Solution 3-
(uestion 3: A
. . . La vilesse de propagalion d'une onde électromagnétique est de
Quelle est la vitesse de propagation dans le vide d'une 300 000 km/s. (valeur arrondie).
onde électromagnétique ? (valeur arrondie).
A: 300 000 km/s B: 40 000 m/s
LC.EIJI] m/s D: 150 000 km/h ) REPONSE A
Solution 4:
lrﬂuestinn-fl: h aen
Quelle st approximativement a tension mesurée aux L:pf::l‘;af:jeﬁzm ‘[‘ILEF'_’“'“EE d'une diode au germanium est
bornes d'une diode germanium passante ?
S  T—
Diode germanium
Aoy B:03V
L1’.?:!],1"'.' D14V ) REPONSE B



r_
Question 5: )

Pour une anienne 1/2 onde, au point ceniral d’alimentation
ona:

1 - Tension max - courant mini
2 - Tension mini - courant mini
3 - Tension mini - courant max
4 - Tension max - courant max

A:1 B:?
C:3 D:4
—

4 . “
Question b:

Quelle bande est interdite aux possesseurs d'un certificat
d'opérateur radioamateur de classe 27

Solution 5:

Au point central d’alimentation la tension est minimum et & courant
MM,

REPONSE C

Solution 6

La bande 10 m (28 — 29,7 MHz) n'est pas autorisée aux possesseurs
d’un cerlificat d’opérateur radioamateur da classe 2.

A2m i-23cm
S Solution 7:
Question 7: Ce ré_cepteur est congu pour démoduler la modulation
Ce récepteur démodule: de Iréquence (FM).
Filtre + — Mélangeut—| FI_|H Discriminateur|
Amplification
A AM B
| ) | nepoNses
Solution 8:
Irl]uesﬂnn 8: ) e
Constante de temps de ce circuit? La constante de temps “t” est fournle par la relation ;
R=20k2-C=47pF t=RC
20 kD Avec t en secondes, Renf2etCenF
L) t=20107 x47.10% =
U t=09%4s
47 uF
A:0,0094 s B:0,094s
kﬂ:ﬂ.g'ls D:94s y REPONSE C



IIF[]uezt.’tinn 1:

Déviation de I'oscillateur 12 MHz sachant que sur la
fréquence de sortie 2 144 MHz, la déviation est de 5 kHz
et que la chaine multiplicatrice a un facteur de 127

\I/ Fréguence - 144 Mz
Dévastion : S Mz

Erefteur
g lnbeur
12 MHZ
A: 100 Hz B:2,5 kHz
G- 0,41 kHz D: 168 Hz
~——_ ___________/
e
Question 2:

Quelles sont les conversions correctes ?

Solution 1:

0On sait que la déviation sur la fréguence finale
de 144 MHz vaut 5 kHz.

Le facteur de multiplication de la chaine d'émission vaut 12,
Donc |a déviation de l'oscillateur 12 MHz
sera 12 fols moins importante,

Déviation:5/12 = 0,41 kHz

REPONSE C

Solution 2

Les conversions correctes sont les conversions 1, 2, 4.

La conversion 3 étant fausse, 1 kY valant 1000V et non pas 100,

1 B 10— 1000 &
2 B || 0,001 pF
3 B | 100V
14 SA0pH 10000 nH
A:1234 B:123
LIZ'.:1:N D-124 ) REPONSE D
' \ Solution 3:
(uestion 3:
) . . Il s"agit de langle de rayonnement qui doil &lre nécessairement bas
Pour le trafic décamétrique longue distance, quel est pour e type de trafic.,
le facteur 3 prendre en considération sur une anienne:
A: Impédance B: Angle de rayonnement
hﬂ. Bande passante ) REPONSE B
'y ] ™ Solution 4:
Question 4:
On a un circuit LC ayant une fréquence de résonance La fréquence de résonance est donnée par ka formule :
d’approximativement 9,95 MHz. Si I'on diminue par 1= 1
un facteur de 4 la valeur de la capacité, a s { ¢ Ousous une autre forme:
la fréquence de résonance : )
16 uH 6 pF| | LG =25330
Avec LenpH , C en pF et f en MHz.
f = racine (2533 WLE)
f= racine { 25330/ { 16x 4))
A est multipliée par 2 0 est multipliée par 4 f=19,9 MHz
kﬂ:ﬂtdlme par2 [): est divisée par 4 y REPONSE A




IIrﬂue:*.’tinn 5:
A quoi correspond le sigle F2D?

A Transmission de données par paquets. Modulation de
fréquence, avec emploi d’une sous-porteuse modulante.

B Télegraphie pour réception auditive. Modulation de
fréquence, avec emploi d'une sous-porteuse modulante

[:- Couche ionosphérique
—

.

Question 6:
A quoi correspond ce schéma synoptique ?

Transtormateur — Redresseur | Filtre -I Fégulateur |

A Emetieur FM B: Récepteur AM
C: Synthétiseur de fréquence [ : Alimentation régulée

Question 7:

On reléve le spectre g
suivant sur un analyseur. ;

Les signaux ‘
de fréquences

16 et 24 MHz sont: BWHE 41MHz 16 hWHz 24 biHT

A des produits d'intermodulation du 3éme ordre
des signawx § et 11 MHz
[ des signaux harmoniques du 11 MHz

Solution 5:
F20 : Transmission de données par paquets.

Modulation de fréquence, avec emploi d'une
sous-porteuse modulante.

REPONSE A

Solution 6:

Il s"agit d'une alimentation régulde.

REPONSED

Solution 7:

Il s"agit de I"harmonique 2 du 8 MHz pour e signal 16 MHz
et de 'harmonigue 2 du 8 MHz pour le signal 24 MHz,

LP: des signaux harmonigues du 8 MHz P REPONSE C
r&uesﬂun : ™ Solution 8:
Le gain de cet ampliicateur est de: oo e e Cacle it 1o gal e trsian
G = 20 lag { Us/Ue)
Eriese ampltcatear | " 6=20Log (10/1)
1¥ 10 G- 20 Log (10}
G = 20 dB
A:10dB B:15dB
LG: 20 dB D:30dB y REPONSEC




L.

g ] Solution 1:
Question 1: A
Quelle est la puissance en sorfie de ce montage? Cette chalne ofire un gain global de:
) + 10 =6 + 2 = 6 dB de gain
Bkt Srte ce qui équivaut 4 un facteur multiplicateur de 4,
P = 1mW ) , ) )
La puissance d'entrée valant 1 mW, la puissance de soriie
vaudra 4 mw.
+10dB -6dB +2dB
A:4mW B:10mW
C: 40 mwW [: 400 mwW REPONSE A
— e/
4 ] ™ Solution 2:
Question 2:
UIIE-'. lﬁlﬁal}e IHI?SEI!E un nneiﬁulgn! de lempérature [ans le cas d'un coeflicient de tampérature positif, quand la tempéra-
positif. i la température de cette résistance augmente: ture crot, la résistance augmente; Inversement si la résistance était
affectée d'un coefficient de température négatif, une augmentation de
température se traduirait par une diminution de résistance.
A: La résistance n’évolue pas.
B: La résistance diminue.
\C: La résistance augmente J | REPONSEC
' _ ™ Solution 3:
Question 3:
Moduler un signal ¢’est pouvoir agir sur les paraméires Moduler consiste 4 agir sur 'amplitude, la phase ou la fréquence.
milants{inliliduellemem ol :uller.iivememr Dans certaines modulations trés particulires, on peut agir sur
: plusieurs paraméires simultanément.
A: L'amplitude, la tonalité, |a forme d'onde
E: L'amplitude, la fréquence, la phase
U La fréquence, la phase, la distors J | REPONSEB
r ] Solution 4:
Question 4: h
Les signau: de iréquenms basses sont absorbés pendanl E'nst la couche "D" qui absorbe, le jour, les signaux de Tréquences
. 45505,
la journée par:
A: la couche F B:la couche E
C: la couche D .
y, REPONSE G
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Question 5: )

Un courant altemnaif haute fréquence parcourt un
conducieur. La répartifion du courant dans ce conducieur

A: figure 1: périphérique

B: fiqure 2: homogéne sur toute la surface du conducteur

Question 6:
Ce synoptique représente: \I/
. Multiplicat Ampli de
d:ﬁléqu:nec';r |puissance
Ampli
D: micro hodulateuwr
A un émetiear 558 B un récepieur AM
(- un émettear FM [ un récepteur FM
Question 7:

Tension disponible aux bomes de la charge RG?

R1 " Fe
i
20V VI=12V
A:85V B:113V
C:20V D:53V
\_ J
Irﬁluasiiun §: A

Le journal de trafic d'un radio-club doit indiquer:

A: les indicatifs des opérateurs et leurs périodes d'utilisation.
B: les horaires d’ouverture du radio-club
(- la marque des matériels commerciaux utilisés

kﬂ : les conditions de propagation lors des 080 réalisés

Solution 5:

Les courants HF se propagent en périphérie de conducteur,
ce phénoméne est appelé “Effet de peau™ ou “Skin effect” en anglais.

REPONSE A
Solution 6-

I s"agit d'un émetteur FM

REPONSE C
Solution 7:

Nous sommes en présence d'un sysléme de régulation dlémentaira,
La tension d'entrée est de 20 V. La tension de zener vaut 12V, la
tenzion Vbe 0,7 V.

La tension de sortie vaudra:

s = V7 — Vbe
Us=12-07=113V

REPONSE B

Solution 8:

Le journal de trafic d'un radio-club doit indiguer les indicatifs des opé-
rateurs el beurs périodes dutilisation.

REPONSE A
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Irr'[]mastiun 1:

Sur ce signal modulé en amplitude (AM) quel est le taux de
modulation si Umax =10V et U mini=5V?

e, L
i L 7

Solution 1:

Le faux de modulation est donné par la relation :

U Max - U mini
Taux modul = ———————————
U Max + U mini

Pour 'obtenir en pourcentage, il convient de le multiplier par 100.
Dans cet exemple ;

Tx = (10-5) / (104 5) = 515 = 0,33

On applique a I'entrée d'un amplificateur un signal quia
cette allure :

on recueille en sortie : =

(Que peut-on en déduire 7 |

A : U'amplificateur est parfaitement linéaire
B ; U'amplificateur n'est pas linéaire

\ G : L'amplificateur n'a pas de gain y

Soit en pourcentage 33%.
A:33% B:50%
C:TT% D:100 % ;
\ y REPONSE A
Solution 2-
Ir'[]uestiun 2: h —
= Rouge : 2
Quelle est la valeur de cette résistance ? Violet - 7
Multiplicateur
1IN - e
/J | k Valeur : 270 ko
Rouge Vinlet Jaune
A:150 0 B: 150 ke
d: 2100 D:270 ko y REPONSED
*\ Solution 3:
IIr'[]mastiml 3
; i La période de ce signal est de 10 ms (4 + 6).
Quelle est la fréquence de ce signal ?
y Sachant que la fréguence est l'inverse de la période :
h e f=1/t
f=1/0,010
f=100Hz
A:10Hz B: 100 Hz
L(:I'":“”'II D: 10 DOD Hz y REPONSE B
o - “ Solution 4
Question 4:

On applique un signal sinusoidal & lentrée de lampliticateur et
I"analyse des signaux de sortie fait apparaitre une forte distorsion,

(On en déduit que cet amplificateur n'est pas linéaire puisque qu'il ne
reproduit pas fidélement les signawx qu'on lui appligue en entrée.

REPONSE B
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IIIFDlJ[*.stinnﬁz

(Quelle est la classe d'émission non autorisée aux stations
Fo?

A:A1A B:FE
G:J3E D:F3F

- ™
Question 6:

Pour réduire les harmoniques produits par un émetteur, on
place a la sortie de celui-ci :

FET

A : un filtre passe-bas B : unfiltre passe-haut
C : unfiltre réjecteur

. ™
Question 7:

La frequence de résonance d'un dipdle demi-onde est
déterminée par :

A : la puissance fransmise B : sa longueur
k..:ﬂ : la longueur de la ligne de transmission

.
rEtuesﬂnn B: A

Get amplificateur non linéaire est desting & quel type de
modulation ?

1M Amglificateur j/

2 558 ron inésaire

A:FM B:3SB

Solution 5:

Il 5°apit de la classe F3F — Télévision en Modulation de fréguence.

REPONSE D

Solution 6+

Il s"agit d'un filtre passe-bas.

REPONSE A

Solution 7

Il sagit de la longuaur.

REPONSE B

Solution 8:

Liniquement la modulation de fréquence (FM),
la 5B exigeant une amplification linéaire.

REPONSE A




e - = Solution 1:
Question 1:
venire de courant anlenne correspond: Il s"agit d'un endroit swr I'antenne od e courant est maximum. Par
Un de Sur ine ¢ ond: opposition, on pardera de nieud quand il s'agira de minima, que ce
s0it pour le courant ou la tension.
Ae de courant sur un
A:  'endrolt od Ia tenslon est maximum MR-
B: & I'endroit o [a tension est moyenne .
A C: & 'endroit o Je courant est maximum ] | REPONSEC
Solution 27
I"rII]uE':'.”[iun 2: h o
Que lﬂm e Wlﬁl“? Il s"agit d'un émetleur modulation damplitude,
Le signal électrigue issu du microphone est amplifié par le bloc note
e amplificateur BF, cette énergie basse fréquence module 'énergie HE.
_‘Y"—
Amphbs afour
Micmophone D'—'- ar
A: Emetteur BLU 4 Emetteur AM
IILlI:: Emetteur CW 0 : Emetieur FM ) | réponsEB
5 Solution 3:
IrFllilnestilzm 3:
*ee Il &"aqit d"un oscillatewr 3 quartz. La fréquence de Foscillateur st con-
Ce montage est: tribée par be quartz. celle-ci est inés stable.
I+
Sartie
| —
A: un amplificateur BF B: un étage CAG
Lc’: un préamplificateur HF D un oscillateur & quartz ) | RépoNsED
] ™ Solution 4:
rV‘EIIH.EETIEIH 4: o
I.:haldeiuﬂmmrmpmda: Il s"agit de la bande 24 MHz.
A 28 MHz f: 24 MHz
kﬂ:ﬂ MHz [: 18 MKz ) REPONSE B
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II"i.'luestiun 5:

Nous souhaitons réaliser une charge résistive de 50 £2 et
nous disposons de résistances de 800 €.
Gombien faudra-1-il en mettre en paralléle ?

A:4 B: 3

C:16 D:32
N

Question 6:
Qu'est-ce que la MUF ou FMU en frangais?

A: La fréquence maximum que peut produire I'émetieur
B: La fréquence maximum aulorisée
C: La fréquence maximum ulilisable

pour assurer une liaison

.
Question 7:

Quelle est la valeur de la résistance inteme du générateur
nobée “ri” sachant que le courant dans le circuit vaul 1 A?

Solution 5:

Nous savons que metire “n” résistances de méme valeur en paralléle
revient & former une risistance dquivalente & la valeur d'une résis
tance divisée par le nombre de résistances “n”.

Par exemple 3 resistances de 30 L1 en parallele donnenl une resul-
tante de 303 =10 L2,

Danz la question, nous disposons de résistances de 800 W et nous
souhaitons obtenir 50 L2

Il faudra metire en paralléle:
BOOSD = 16 resislances,

REPONSE C

Salution &

Il s'agil de la fréguence madmum ulilisable (Madmuem Usable Fre-
quency). Au deld de cette fréquence, pour un parcours e une heure
donnés, I'onde émise ne sera plus réfractée el s"échappera hors de
Iionosphére.

REPONSE C

Solution 7:

Le courant dans le circuit est limité par la résistance interme du géne-
rateur, et les résistances de 3 et 5 L)

Sachant que le courant qui circule dans ce circuil vaul 1 Ampére on
peut en déduire la résistance globale

R=EfI
R=10/1
R=104£2

Il est maintenant facile de déterminer la résislance interme du généra-
teur qui est dgale 4;

Ri=10-5-3
A:10 Ri=20
30 ) | REPONSEB
) . . ™ Solution 8:
II";.'Iuestlun B:Siloninséreen  —— | | ———
série dans une |i]'IItE type Ilr/ 9 Ce type de filtre dit bouchon présente une impédance trés élevée &
A 20 la Tréquance de résonance el se comporle sensiblement comme un
ﬂEf!l"E, qnlhﬂhm } ‘[Ij } e circuit ouvert. Sa courbe de réponse est donnée en figure 1.
de reponse oblenue? L WL i
I — La courbe de réponse obtenue en figure 2 représente [a réponse d'un
Entrée Sortie r«-* e filtre passe-haut.
fl @
T T Jll -
I| 1 . m bl
A Figure 1 B: Figure 2

REPONSE A




Irr'[]uestilm 1:

Un émetteur est alimenté par une source confinue indiguant
une tension de 12 V et un débit de 10 A quand I'émetteur
transmet une porteuse non modulée. Un wattmétre HF

~\

Solution 1:
Le rendement pour tout dispositif est le rapport entre la puissance
restituée et la puissance consommée.

[ans cel exemple, I'émetteur consomme une puissance
P=U.I

I'rllluezitinn 4:

Si I'on oriente un dipdle demi-onde Nord-Sud, quelle sera
la direction de rayonnement maximum?

A: Nord-Sud
ME: Mord-est / Sud-Ouest

B: Est-Ouest
D: Nord-Ouest / Sud-Est

indigue une puissance de 30 W. Quel est le rendement de Py
cet émetteur? e . - '
veav Il restitue, sous forme d'énergle HF, une puissance lue sur le wattmitre
BN n valant 30 W.
Le rendement n= (30/120) x 100
m 25 %
A:25% B:50 %
hﬁ: 15 % D:100% ) REPONSE A
" ™\ Solution 2:
Question 2: L'antenne présente un gain de & dB par rapport au dipdle, ce qui équi-
PAR de cet ensemble? vautd un rapport de 4. ) o
Ons Ia Iigne de transmission sans pEﬂE. gﬁ:wg:s“;:ﬂlmm de 100'W at la ligne de transmission
PAR (w)=Px G
__ == ¢=sdd PAR - 100 x4
™ PAR = 400 W
P=100W
A:100W B:200W
g 5 Solution 3:
Question 3: Bien évidemment, en aucun cas un radioamateur ne peut occuper ou
L ) L s'allribuer une Iréquence en permanence.
Pour se voir attribuer une fréquence 2 titre permanent,
le radioamateur doi-il:
/- Déposer une demande auprés de I'ART
B: Déposer une demande auprés de I'IUT
(- Déposer une demande auprés de I'IARU
[: En aucun cas un radioamateur ne peut occuper .
\__0u s'atiribuer une fréquence en permanence ) | REPONSED
™ Solution 4 ;

Le rayonnement maximum ast parpendiculaire & I'axe du dipdle,
donc en direction Est-Ouest,

REPONSE B




r".!:.lmastiun o A

Chague générateur ayant une FEM de 1,5 V, quel montage
permetira de mesurer aux points A et B une iension nulle ?

S £

A:1 B:2
C:3
Question 6:

Rile de I'étage repéré par un point d'interrogation ?

I | e ¢

B; Filtre & quartz
D: Mélangeur y

A: Amplificateur FI
\ G OAG

Solution 5:
(as n*1: les générateurs sont en série, les tensions s'ajoutent.
On mesurera 3 V aux points A-B.

Gas n°2: les générateurs sont en opposition, la tension aux points
A-B est nulle,

Cas n°3: les générateurs sont en parallée, la tension du groupement
vaul calle d'un générateur soit 1,5 V.

REPONSE B

Solution 6

Il s'agit de I'étage du contrble automatique de gain (CAG), il a pour
fonclion d'opérer une régulation du gain du récepteur en agissant sur
les élages intermédiaires de maniére & maintenir le niveau BF approxi-
mativement constant.

REPONSE C

IIP’E-Iuezsiiﬂn 7:
Valeur de I'inductance résultante ?

S5pH
T

mpné EDuH% 30 uH %
U

B pH

A:4pH
233 H

B:28 pH
0:152 pH

Solution 7:

Réduisons les trois inductances en paralléle a une seule.
On remarque gue 60 pH 4 G0 pH Tont 30 pH.

30 pH 4/ 30 pH Aguivaut 315 pH.

Nous pouvons simplifier le schéma en remplagant ces trois inductan-
ces par une seule da 15 pH.

Nous sommes en présence alors de trois inductances en série et il
vient:

Ltotale =5+15+8
L totale = 28 pH

REPONSE B

FAN

(ﬂuestiun B:

Quel est le type de modulation? (représentation
de I'amplitude du signal en fonction du temps)

Solution 8:

Il s'agit de modulation de fréquence (FM). Moduler un signal consiste
& agir sur un ou plusieurs paramétres dun signal HF, Ce peut &tre
amplitude, la fréquence ou la phase.

REPONSE C
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I - 5 Solution 1:
Question 1: | e dai de conservation de ce document est de 12 mois, ce femps est
A compler du dernier mregiﬂmmt. l]le| st le délai comptabilisé & partir du dernier enregistrement.
légal de conservation du journal de frafic ?
A: 3 mois B- & mois
[ C: 9mois (- 12 mois ) | REPONSED
r ] % Solution 2:
Question 2: Il sagit du diélectrigue wtilisé dans la ligne de transmission. Le
alement gui de i facteur B o coeflicient de vidocité d'une Bgne esl le rapporl entre la vitesse de
ﬂ,ll.!| Eﬂ e ml.dﬂ,h".:“n le de vélocié propagation d'une onde Sectromagnétique dans une ligne considénée
d'une I'lm de Iransmission el la vitesse de propagation de la méme onde électromagnétique dans
& vide.
A:la chargﬂterminale _ ﬂ:Lﬂ|[]I'IﬂlJEIIrﬂE|E|i§|I1E
LG: Le diélectrique de Ia ligne ) REPONSE C
I % Solution 3:
Question 3: Ce montage est du bype collecteur commun, on peul considérer son
) R gain en tension comme unitaire (en réalité triés [égérement inférieur
Ce montage présente: L a 1), son impédance d'entrée est élevée, Nimpédance de sordie est
- failile,
_{ ’
| Sortie
2 Re
A Un gain en tension sensiblement unitaire
B: Une faible impédance dentrée
(: Un signal de sortie déphasé de 180° par rapport
i ) | REPONSEA
s _ .t Solution 4:
Ouestion 4: La vabeur de Inductance | est approximativement proportionnelle
Sur un soléncide. si on augmente le nombre de snires. |a au carré du nombre de spires, au camé du diamétre et inversement
leur d r_md‘u L gm Spires, proporbonnelle a la longueur.
Va el B L.
Avgrmenter ke nombre de spires Tl croilre L
A; diminue B: augmente

REPONSE B



IW.E!u estion 5:
Ce sous-ensemble est constitutif d'un émetteur

MElnpeur

— :
D arF e ] squiees ({22

®

A:AM 0 FM

C:CW [:$SB J
Question 6:

Les signaux suivants sont:

Solution 5:

Il s"agit d"un émettewr SSB (BLU).
Le mélangeur équilibré volt deux signaux sur ses entrées:

1 - Le signal BF issu di microphone qui est amplifie
par Fampdificateur BF

2 — Le signal HF issu de I'oscillateur & quartz

En sortie de mélangeur équilibré, nous obiznons de la DSE, Une des
bandes latérales est ensuite éliminés dans le filtre 3 quariz, ce qui
procure de ka bande lalérale unique (S58).

REPONSE D

Solution 6:

Les signawx sont en opposition de phase.

5i I'on observe la repartition du courant sur une antenne de
longueur = 20 metres, quelle est la fréquence d'excitation ?

A: En phase B: En opposition de phase
G:DE'!BIIESESIJEHU" y REPONSE B
s ) y Solution 7:
Ouestion 7: On observe qu'une onde enlitre se développe sur cetle antenne

(2 maximas de courant), la fréquence dexcitation vaut donc 14 MHz
(20 métres).

A titre indicatif, nous aurions eu pour une fréquence de 7 MHz, cette

Bande passante 4 - 3dB de ce fillre?
[

r__A“-lll - _.j:
,f' : \.

1 Rz 0 WH: 0 MKz i

/100 MHz B 180 MHz
;200 MHz 0: 230 MHz

£ répartition
T e ,-"';_h -
i . S - \\_\
o :;_,/ . ,-/ .,
£ g ,..-—-"“'—“ .

A: 3,5 MHz B: 7 MHz e
LE:M MHz D: 28 MHz y REPONSE C
r ] % Solution 8:

Ouestion 8: Sur la figure représentative de la riponse du filtre, 1a courbe infer

cepte axe —3 dB aux points 20 MHz et 200 MHz.
La bande passante 4 — 3dB de ce filtre vaut -

200 - 20 =180 MHz

REPONSE B
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serat-elle: 10w

Ouestion 1: On réalise le montage 1, le voltmétre indique )
une certaine valeur. On ajoute, sur le montage 2, une résis-

tance de 8 k() (représentée en pointillés). Par rapport a
la premigre lecture, la nouvelle valeur lue sur le volimétre

i0v

Solution 1 : On peut répondre & cette question par deux voles

1 - Rajouter une résistance de 8 ki en paralléle sur 8 ki va donner
une résistance aguivalente de 4 k.

Le rapport du pont diviseur va donc changer en faisant croitre la pro-
portion de la valeur de pied. La chute de tension va donc étre plus
importante sur la résistance de & k.

2 — par le calcul U1, tension aux bornes de la résistance de 6 ki
IH=(UxB)/(6+8)

N=(10x6)/(6+B)=4,28V

La valeur UIZ se calculera non plus avec B ki mais avec 4 kQ (8/8).

U2=(Ux6)/(6+4)
UZ=(10x6)/(6+4)=6V

On dispose d'un dipdle replié d'impédance 300 (2 e d'un
tible coaxial d'impédance 75 (2. Comment réalisera-i-on

I'adaptation? <

300 2

)

Adapiation

TS50

A: Par une résistance
U‘: Par un fransistor

B: Par un transformateur

A inférieure B: égale
\ |- superieure ) | REPONSEC
- ™\ Solution 2:
I'r[]uestn:m 2
Dans ce muntaue amplificateur, quel effet a le Le condensateur placa en paralléle sur la résistance d'émetleur pro-
condensateur G? voque une augmentztion du gain du montage.
A: Diminue le gain B: Augmente le gain
Ll::[]iminue |a consommation de courant ) | REPONSEB
5 Solution 3:
Ir[]uestinn 3
) . . Calculons |a longueur d'onde 3 28 MHz.
On d.np@f de 4 longueurs de cable coaxial de coefficient %= 300/ f (formule approchés)
de vélocité = 0,66. =2300/28 = 10,70 m
ll!el est le cable qui t;nnsﬁhe un quart d'onde :Illau - Le quart d'onde vaut:
iréquence de 28 MHz? 1 ToEm A/4=10,7/4=2,67m
2 —————  =182m
Le coefficient de vélocité du cible est de 0,66.
3 I=138m Le guart d"'onde formé par un trongon de cible coaxial sur 28 MHz
4 I=177 m vaudra: A /4 x coeff_velocite
267x066=17Tm
A B:2
(3 U4 ) | REPONSED
- ™ Solution 4:
'r[]uestmn 4:

Par un transformateur dimpédance.

REPONSE B




r!:.lues.tilm 5:
Un indicatif de la forme

FsVxx

Indique qu'il s"agit:

A\ d’un radio-club B d'une balise

(- d'un relais analogique

[): d'un radioamateur d’un état membre de I'Union
Européenne installé en France depuis plus de 3 mois

Question 6:

La période d'un signal sinusoidal est de 1 ms (0,001s),
quelle est sa fréquence?

VARAVA

——

Solution 5:

Il 5’agit d'un radicamateur d'un état membre de I"Union Européenne
installé en France depuis plus de 3 mois.

REPONSE D

Solution 6

Fréquence et pariode sont lides par la relation:
f=1/tett=1/1

Avec fen Hz et t en secondes

sit=0,001:

i=1/0,001

1 =1000 Hz soit 1 kHz

Dn visualise la raie principale d'un émetteur sur
144,300 MHz, quelle est la fréquence de I'harmonique 27

£= 144 377 iHz Hl="

£:144,600 MHz §:72,150 MHz
;_E: 288,600 MHz 0 432,900 MHz

A: 1000 Hz B: 1000 kHz
(C:1H D: 100 Kz ) | REPONSEA
. ™\ Solution 7:
Question 7- 1 I 2 La courbe de réponse de ce fillre est du type passe-haut.
lEI]IIEI de ces -— [N ik e o I s'agit du schéma 1, le schéma 2 représentant un filtre passe-bas,
deux filtres T i T
offre la ) + &
caractéristique
qui ﬁglll'ﬂ 1
ci-dessous? - e
Jr Hidp
Wbz EINHr  EOMAD SO0 NH:
A:1 B:2 .
\_ - REPONSE A
’ : \ Solution 8:
Question 8: 5i la fondamentale est sur 144,300 MHz, la fréquence de Iharmeni-

que ? sera;

144,300 x 2 = 288,600 MHz

REPONSE C




~ B Solution 1:
Ouestion 1: _ B o
L'activité solaire, qui a une influence déterminante sur les LA pdringe Sacivi est approvimalivement de 11 ans.
conditions de propagation HF, évalue sur quelle période ? 200
£
& 2001 1
@
(]
b2
g toop 1
o
1380 1385 41880 41885 2000 2005
Alan B Gans
é:!m 0:11ans y REPONSE D
-~ ] " Solution 2:
Question 2: || s"agit du 144 MHz.
Parmi ces quaire fréquences, une seule correspond 3
un début de bande allouée aux radioamateurs francais,
laquelle ?
A: 3580 kHz B: 144 MHz
k‘[:ZIMEH'II 0: 2,360 GHz REPONSE B
g ™ Solution 3:
Question 3- La tension créte & créte représente I'amplitude totale de la sinusolde
. figurant & gauche, soit 2 Um.
La valeur efficace de cetie tension est de 10V, quelle est la Par ailleurs nous savons que: Tle _ff— U
valeur de la tension créte & créfe ? ;E
soil Um = Uett x (racine 2)
Um=10x141=141V
Donc Ucac =2 x Um
Ucdc=2x141=28,2V
Ucac=282V
A0V B: 141V
Lﬂ:ﬂ\' 0:28,2V y REPONSE D
g ] ™ Solution 4 :
Question 4:
Quelles sont les unités correctes: Réponse  Capacité  Inductance  Puissance
Heponse Capacité Inductance  Puissance 4 Farad Henry Watt
1 Farad Siemens Watt
2 y Farad mi} Joule
a Gauss UHenny Mewton
4 Farad Henry Wiatt NDLR : notons gue les unitds, si elfes sont derffes en foutes
lattras, me prennent pas de majuscule. Ainsi, on doif crire:
10 watts ou 10 W mais pas 10 Wafs.
A B:2
3 D:4 ) | REPONSED




o~ ™ Solution 5
: a uissance Isotrope rayonnée équivalente) représente la pro-
Ouestion 5 La PIRE (Pu I mée dquivalents) repré [
2 P : duit de la puissance par le gain de I'antenne exprimée en rapport vis
1.II Wde PIHIELmn'emldent a quelle combinaison gain A vis de Faérien isolrope. Prenons le cas n° 2-
d’antenne - puissance ?
6 dBi correspondent naturellement 3 6 dB de gain par rapport & iso-
Reponse Gain en dBi Puissance trope ce qui fait un rapport de 4
1 10 20 (6 dB =10 Log 4 ).
2 6 25
3 3 75 Multiplions ce rapport par la puissance transmisa, il vient:
4x25=100
A:1 B:?
€3 REPONSE B
e A
. Y Solution &:
Question 6: La France métropolitaine appartient 2 Ja région 1 de I'Union Intemna-
A quelle région de I'UIT, Ia France métropolitaine lionale des Télacommunicalions.
appartieni-elle 7
A: Région 1 B: Région 3
b+ Region 2 ) | REPONSEA
g ] ™ Solution 7:
Question 7: Il s'agit d'un filtre coupe bande qui procure une atténuation pronon-
Cette courbe de réponse correspond 4 un filtre: cée pour une bande de fréquence.
2o ::lsW
S
5
T
é i f en MHz
A: Passe-has B: Passe-haut
L‘:: Passe-bande 0: Coupe bande y REPONSE D
g i 5 Solution 8:
Question 8- La réactance de la self vaut
Pour ces deux composants, quelles sont les formules ¥l = 1o
correctes 7
aven —HF Et celle du condensateur:
':’1:\’ Xi=lw Xc=a'% Xe=1Cw
I\?JKI‘:EW X.:=Cm
A: Solution 1 B: Solution 2 ,
\_ y REPONSE A




Quelle est la valeur du courant de base [b?

Ic=10mA
Ib?
le=10,1 mA
ol 10
— _ >

L ~ Solution 1:
Question1: || s'agit de la valeur efficace qui vaut;
On applique une tension continue de 100V a une
résistance R. Pour dissiper la méme puissance dans
la résistance, il faut appliquer une tension alternative
sinusoidale de: T/
iz im
Uelf==g  leff=
2 V2
/- 100V cdc (créte a créte)  B: 100 V eff (efficace)
- 100 Vm {max) ) | REPONSEB
s i “ Solution 2:
Question 2 Dans le cas n®1, le condensateur va se charger et un courant va
. . circuler pandant ce temps. Dés le condensaleur chargé, plus aucun
ﬂll!! est le munlage - IIEITIIEttﬂ | E||l|l1]ﬂu& IEIIIIHIIEIII courant ne circulera et la lampea ne brillara pas.
de I'ampoule?
C
Dans le cas n°2, la lampe éclairera en permanence.
Génaratewr de tension continue  Génédrateur de tension alternative
1 2
A:1 B2 ,
\_ J REPONSE B
r ™ Solution 3:
Question 3 Examinons le parcours du courant dans le g
montage A en prenant comme hypothése
Quel est le montage correct pour un redresseur double de départ une altemance positive au point
alternance ? A. Le courant passe dans la diode D1, la
charga représantée par une rasistance et
rejoint l'autre extrémité de I'enroulement
par la diode D2.
e = + e +
g E Pour Falternance suivante, en partant du point B:
2 £
= i Le courant passe par la diode D4, la résis-
A B tance de charge, la diode D3, notez que le
courant circule dans le méme sens dans la
charge R.
R:A B:B .
9 ) | REPONSEA
- ] ™ Solution 4
Question 4 Le courant d'émetteur vaut be courant collecteur + le courant de

basa.

le=lc+Ib

0'aprés I'exemple, on en déduit que Ib vaut 0,1 mA, soit 100 pA.

REPONSE C




L'interconnexion d'une installation amateur au réseau télé-
phonique public est autorisée aux détenteurs du cerificat
d’opérateur radioamateur de classe:

L " Solution 5:
Ouestion 5: Le gain dans un tel montage est donnd par la relation suivanta:
Quel couple de résistances faut-il choisir pour obtenir un 6o R1 /R
gain de - 5 avec ce montage ? -
A1 Nous souhaitons obtenir un gain de — 5, le signe (-) ne traduit que
l'inversion de phase du signal {entréa inverseuse), en aucun cas une
atténuation. Il faudra donc un rapport R1R2 = 5.
Sortie
: Les rapports pour les différentes réponses sont:
L A2 B:02 C:5 D:02
C'est donc le couple R1 = 10 ke2 et A2 = 2 ko2 qu'il faudra choisir.
AR1=10k2 R2=5kQ B:R1=1kW R2=5kQ
E:H1=1l]l‘.ﬂ R2=2k) D:R1=2kW R2=10kQ HEPDHSEE
. N Solution 6:
Question 6: La différence entre le gain affiché en dB isotrope et le gain en dB
Le ua'l de cetie antenne est donné pnurﬁ 15 dBi. par rapport au dipdke vaut approximativernent 2,13 dB.
A quel gain en dBd cela correspond-il ? Catte antenne, annoncée pour un gain de 6,15 dBi.
présente un gain de :
g : —215=
: 6,15 dB' 6,15-2,15=4dBd
A: G dBd B: 6 dBd
\I_::ﬂdﬁd D:4dBd y REPONSE D
g ] B Solution 7:
Question 7: Les installations des services amateur ne dolvent pas étre connec-

tées & un réseau ouvert au public, 4 un autre réseau indépendant ou
3 toute autre installation ouw service de télécommunication ayant un
statut non radicamateur.

A:1 B:2
LFIE D: Interdite y REPONSED
g , ™\ Solution 8:
Question 8: Il s’agit du bloc contenant les filtres passe-bas dont le réle
1 - wan 1 asl, antre autres, datténuer les harmoniques produils par
Iluel_est le ,um'lt | Elaue'ruuur'e par “ 7" sur cette partie létage final d'amplification.
terminale d'un émetteur décametrique?
Etage | | Etage de
Driver puissance | | ?
A: Atténuateur B: Filtre passe-has
kl:: Oscillateur D: Filtre a quartz ) | REPONSEB




o - Y Solution 1:
Question 1: Mous savons que la résistance éguivalente d'une association
paralléle est toujours inférieure a la plus faible des résistan-

nlll!“E 'fﬂlEIlI' fﬂlt'“ l!'llEﬂl'E en ]]ﬂl'ﬂ"éﬂ Sll.l' |ﬂ I'é’a'istﬂltﬂh ces. Mous pouvons d'ores et déja éliminer les résistances
de 60 C2 pour obtenir une résistance équivalente de

de 10 et 20 2. La mise en paralléle de deux résistances

W07 identiques fournit une résultante égale a la moitié de la
. ® valeur dune résistance, ce qui nous permet d"éliminer la
------- résistance de 60 L1, la bonne valeur est de 30 (.
}_ Si nous souhaitons faire le calcul, nous posons : JX_+-!_5%=§(_]
o
— Donc X = 1200/40 = 30 Q X 20 60
110 Q [:30 Q , 1_ 60 20 _ 40
39 Q )60 Q REPONSE C X 1200 1200 1200
e _ _
' '\ Solution 2:
QUEST]DI‘I 2: Mous avons affaire & un redreszeur mono alternance
. - Le courant ne circulera dans la résistance gu'une alternance
Quelle sera la vue pl{tanue sur un oscilloscope branché sur deux.
aux bornes de [a résistance.

AWANWAT®

—

/\ vﬂv"\ _,fr\l ;ﬁ'\l Vue 2

1 Veel REPONSE A
LB Yue 2 p
' B Solution 3:
. . On calcule la fréquence connaissant la longueur donde par
Question 3: o . la formule approchée :
Transmettre sur la bande amateur des 12 m équivaut a
transmettre sur approximativement : f =300/
avec T en MHz et A en métres
f=300M12 = 25 MHz
La portion autorisée de la bande des 12 m sétend de
24,890 MHz a 24990 MHz.
A2 14 WHz [:18 MHz REPONSE D
LE T MHz [:249 NHz y
s "\ Solution 4:
UlE'SﬂDI'I 4: Mon, on voit nettement que cette antenne n'a pas un
Q _ antenne apas un
- . diagramme de rayonnement omnidirectionnel et favorise
Ce dlil]ril..ﬂ Flﬂ' rqwnnenﬂt WITESI]I]ﬂd'" d une certaines directions au détriment d'autres, il s'agit d'une
antenne omnidirectionnelle 7 antenne directive.
A: Oui REPONSE B




ruuestinn T:

Lequel de ces condensateurs présente une réactance de
100 €2 a la fréquence de 8 MHz ?

' % Solution 5:

Question 5: Le ROS traduit une deésadaptation d'impédance, or dans

. T I'exernple ci-contre il n'y a pas de désadaptation, l'antenne
Dans la Ennﬁguratlnn d&"t?! E!‘dESS[lIS, |]IIE| sera le est parfaitement adaptée au cible coaxial.
ROS dans la ligne de transmission ? Le ROS vaudra 1
Antenne 50 &2
e
Céble coaxial
=R
—— )
REPONSE B

A0 :3
kﬁ 1 [~ Infini y
-~ ™ Solution &:

Question 6: Les trois affirmations sont exactes.

Quelle est ou quelles sont les affirmations correctes ?

- La SSB utilise mains de spectre que 'AM REPONSE D

2 - En §5B, une seule bande latérale est transmise

(- EnSSB, la porteuse n'est pas transmise
d:: Toutes ces affirmations sont exactes )

™ Solution 7:

Mous savons gue la réactance d'un condensateur est donnée
par la formule ;

Z=1/Cwm (avec @ = 2xf)

Mous tirons C de cette formule :

ZCwm=1

C=l/Zw

Remplacons les lettres par leurs valeurs, il vient :

C=1f100.2. m.810°

C =200 pF
A TpF 0330 REPONSE B
B: D:1
L 200 pF HF )
s 5\ Solution 8:
Question 8 Le courant qui circule dans ce circuit a pour valeur : f-ﬁ
En d'autres termes, le courant vaut la FEM de la batterie
Ouelle est la valeur de R2? divisée par |la somme des résistances du circuit. On peut écrire
R1l=10 que | = E/ (RI+R2) donc: 1.(R1+ R2) = E (loi d'Ohm)
— (RI+R2)= E /I
| S | RZ=(E/I)-®
_ R2=(10/2) -1=4
E =10V RZ=40Q
——— RZ2= 7 On peut également parvenir au méme résultat en calculant
 —— . a
| =2A les chutes de tension aux bornes des résistances. UR1 = R1 .l
Um=1x%2 Un=2V
4 La tension aux bornes de R2 vaudra la tension du générateur
moins la chute de tension aux bornes de Rlsoit:10-2=8V
10 [ 40) Il ne reste plus qu'a appliguer la loi d'0hm pour déterminer R2.
B: D: : R2=U_/I
3:20 1Q J | néponsec et aa




Question 2:

Sur le condensateur svivant, comment dvolue la capacité
si on écarte les armatures ?

A La Capacité diminue - La capacité est inchangée,
 seue fa tension disolement évolve C - La capacité augmente

~ - ™ Solution 1z
Question 1: _ L » L
la pmpauiﬂinn dite "Smmﬂique E utilise [|IIE||'E E;:rér::ﬁ:ln nom Ilindique, la sporadigue E est liée a la
couche ?
REPONSE A
A:E (R
J ‘R 0:D )
-~ ™ Solution 2:

La capacité pour ce type de condensateur plan est donnée
par la relation:

Avec Cr_&" BJSI
C en Farad e

e en métre

S enm?

E£0 et Er étant respectivement la permittivité du vide et rela-
tive.

Partant de cette relation, si I'on augmente “e” en écartant les
armatures, la capacité diminue. Inversement, rapprocher les
armatures (diminuer ) augmente la capacité.

REPONSE A

' N
Question 3:

Le titulaire d'un indicatif FO peut-il transmettre en $5B
sur 432 MHz ?

A Dui
hLE:lml

Solution 3:
Cette bande n'est pas autorisée aux possesseurs du certificat
d'opérateur radicamateur classe 3.

REPONSE B

J
r ] N
Question 4:

Pour quelle bande ce dipdle demi-onde présentera-t-il
une impédance de 73 W au point d"alimentation ?

—— Longueur 20m —

Solution 4:

La longueur totale du dipdle est de 20 m.

Il est spécifié qu'il s'agit d'un dipdle demi-onde.
La bande de travail sera donc le 40 m.

REPONSE C




r } ™ Solution 5:
Question 5: Il s'agit du comparateur de phase. Cet élément compare le
' g g signal du VCO a une fréguence fixe de référence. |l produit
n“EI %t e nom ﬂE I élément fﬂﬂéfépﬂ un |]|]IH| d IHtEI' un signal proportionnel & I"écart de phase entre ces deux
I'l[lgatlllll'l dans cette boucle 3 \‘EI‘I’OI]I"HQE de phBSE? signaux. Ce signal est ensuite filtré dans le filtre de boucle et

envaye au VCO (Oscillateur contrélé en tension).
Sortia

Fiflre de boucke |—0| Wil I—D

—.I?_ch REPONSE

/- Comparateur de tension C: Comparateur de phase

uf - Oscillator ) - Pré-diviseur y
' . Solution &:
Question 6: L’imq-édan;e caractéristigue 70 d'un céble est donnée par la
. Y lat te:
Quels sont les facteurs ayant une influence sur I'impé- relstion sulvante
dance caractéristique de ce cable ?

o /0, 138, fo
Zo J;bg;m

Trois facteurs interviennent :

- = La constante diélectrique de l'isolant “E”, les diamétres de
A" Le Pl i u'm I.IlHl.IHIEI" I'ime et de la tresse, repérés par “d" et D" sur le dessin
B: L2 longueur du cable ci-contre.

C: Le rapport D/d, la constante diélectrique de I'isolant

LI]:letim: de recouvrement de fa tresse ) REPONSE ¢
' ™ Solution 7:
Question 7: Atté nuer en pluilslsance de 3dB revient a la diviser par 2.
. " . . L tiale &tant de 100 mW, elle descend a 50 mW
On mesure a puissance d'un ensemble oscillateur qui est | | 0% ccage dans ratténvateue "
de 100 mW. Quelle est sa nouvelle valeur si on I'atténue Retenez les valeurs usuelles suivantes.
de3dg? (Atténuation suivie du rapport en puissance) 3dB
’ 2
Ossillatai Atténuateur 648
100 mW 3dB *P?
REPONSE C 10 dB
10
Z%I:IﬂEl
A210 mW ;50 mW oan
r: et Solution &:
GUESti{]I‘I 8: Pour déterminer la puissance consommée par cette résis-
la III.IiSHI'ICE' de cette I'éSI tance est-glla meﬂﬁt'lﬂ' tance, calculons le courant qui y circule.
avec le régime de fonctionnement ? I=U/R
| = 200100
200 V =2
¢ ¥ Calculons la puissance consommee:
L e P=RE
100Q 25W PoRE
P=400W
Cette résistance est sous-dimensionnée
A~ Qui :
3- Non REPONSE B




's . ) Solution 1:
Question1: Pour qu'un courant entre collecteur et émetteur s"établisse
o g . d t istor, il ient d lariser les jonctions d
Ouelles sont les ﬂﬂlﬂﬂtﬂi correctes pour 'I]lEEEtI'i;IIISIS‘ t;l:;;::ﬂ;ansm of, il convient de polariser les jonctions du
tor NPN Iﬁh‘iﬁ ? Celui-ci est un transistor NPN, les polarités correctes sont
1 2 3 indiquées figure 3.
+ * +
- + &+
- + =
A casnl [:casn3
B: D: :
— ) | repowsec
4 | ™ Solution 2 :
Question 2 : 1l s'agit de la formule 4.
C'est U qui est égal au produit R 1.
Ouelleest [ >
la formule
incorrecte? | P=U I | P=RI?
3 U2 4
P=— | P=RI
R
Al :3
B: D: :
\. ; 4 y REPONSE D
. Ty Solution 3 :
Question 3 : La boite de couplage, par les transformations d'impédance et
" l"annulation des termes réactifs présentés par une antenne
HﬂlEdEh hﬂﬂl‘-dﬂﬂlﬂﬂﬂl‘-? non résonante, permet & U'émetteur de “voir™ une charge
adaplée non réactive el ainsi de délivrer sa puissance maxi
mum.
A - Permettre a |'émetteur de voir une charge adaptée et
ainsi délivrer sa puissance nominale
f - Favoriser les lobes de rayonnement bas sur I'horizon
et ainsi le DX
C - Réduire le 0SB :
\ J REPONSE A
'S T, Solution 4 :
ﬂ'uestiun 4: On peut se trouver en présence d'un mélange additil ou sous-
. , . g gr s . tractif.
Valeur d'une des fm]uem:m II'ItEl'I'ﬂBIiﬂII'E! |]I]SSI|]-|E$ 1 La fréquence intermédiaire peut donc se trouver sur :
%ndmwé=*1dm Fl =14+ 5 =19 MH7?
ou
—*—m’-flﬂ?l Fl=14-5=9 MHz
T
WO
5 MHz
A -9 MHz £ 210 MHz
B 218 MHz ) : 28 MHz :
\ J REPONSE A




Ir!l'lune.-s.tir:-n 5:
Si l'on ne prend pas la précaution de filtrer les signaux
en enirée de ce récepteur, quelles sont les deux fréquen-
ces que I'on est
susceptible

de recevoir ? t

VFO
& MHz

Fi
—p— Mbélangeur it

A 12t 8 MHz
i 24 et 8 MHz
\_

C:4et 20 MHz
D : 16 et 20 MHz

AN

e i
Question 6 :
Sur une antenne, la polarisation est dictée par ?

A : Lorientation du champ électrique
kB : Lorientation du champ magnétique

AN

. .
Question 7 :
Signification de ORX ? (forme interrogative)

A - A quelle heure transmettrez-vous ?

B - Quelle est votre fréquence ?

C - Quelle est votre puissance ?

L|:| - A quel moment me rappellerez-vous ?

\.,

g .

Question 8 :
Lequel de ces deux composants déphase le courant en
arriere sur la tension ?

Pt B
—— | -

! : e condensateur C:

B : U'inductance D:
\

Solution 5 :
Tel quel, le montage réagira pour les signaux en entrée sui-
vants :

a) 4 MHz
4+8=12)

b} 20 MHz
(20-8=12)

Cet exemple fait ressortir la nécessité de filtrer convena-
bement les signaux a recevoir pour éviler une réponse du
récepteur sur fréguence image.

REPONSE

Solution & :

C'est l'orientation du champ électrique qui détermine la pola-
risation. 5i celui-ci est perpendiculaire a la surface de la terre,
la polarisation sera verticale, inversement s'il est paralléle, la
polarisation sera horizontale.

REPONSE A

Solution 7 :

La réponse exacte est "A quel moment me rappellerez-
vous "

REPONSE D

Solution B :
C'est l'inductance. Le condensateur provogue une avance du
courant sur la tension.

REPONSE B




' - ™ Solution 1:
Question 1: Par définition : z _n
Nombre de spires de I'enroulement primaire ? Z nl
Mous pouvons écrire : Z, xnf =Z xn.,“
Er F3
Z1=100 600 ,119-="51”’2
£,
|7 n®
nM=? n2=200 spires = Al
Z2=600 Q V4
Application numérique :
] nl = Racine [(10.200°)/600]
C: 26 nl = 26 spires (valeur arrondie)
: 0.3 :
\_ y, REPONSE C
s "\ Solution 2 :
Question 2 : Le fail daugmenter la valeur de L provoque une diminulion
_— de la Tréquence de résonance, cest dailleurs également vrai
Sur ce Elﬁl.llt. ﬂl.lﬂl!‘ltﬂfli'ﬁhllf del FWE? sl s'élail agi d'une avgmentation de la valeur de C, Ceci
est matérialisé par la formule de Thomson qui donne la fré-
guence de résonance d'un circuit en fonction des paramétres
LetC.
= o1
2 LC
Toute augmentation de L ou C, qui se trouvent au dénomina-
tewr, provoque une diminution de f.
. = Inversament, toute diminution de la valeur de 'un de ces
A~ Une H‘II]‘I'I'Eﬂ-tﬂtll]ﬂ dl Cﬂlmt ; composants provoque une avgmentation de f.
B : Une diminution de la fréquence de résonance
C - Une diminution de capacité :
\ J REPONSE B
' ' Solution 3 :
Question 3 : Quand on associe des condensateurs en série, les tensions
5 - . g d'isolement sadditionnent. Dans I'exemple ci-contre nous
Valeur de la tension d'isolement de cette association ? obtenons -
l Uisp:63+63+63 =189V
Tension d'isolement Comme les condensaleurs sont de méme valeur, la capacilé
ge chague condensateur, éguivalente vaut un tiers de la capacité d'un condensateur.
63V
A:150Y C:189V
B:63V D: :
\ J | REPONSE C
7 ™ Solution 4 :
Question 4 : Ce montage est un détecteur d'enveloppe ulilisé pour la
détection des signaux modulés en amplitude (AM).
Ce montage est un ? ? pificie CAMD
entrée Sorie
A - Détecteur d'enveloppe  C : Détecteur de phase
§ - Détectewr de produit D : :
& P J | nevonse




' ™ Solution 5 :
Question 5: Limites de la bande des 10 métres en France :
Les limites de la bande des 10 m en France sont ? 25,000 MHz - 25,700 MHz
A 28- 29,500 MHz (:28- 28,700 MHz
f:28.200- 29.700 M D:28-29.T00 M .
R 28,200 - 29,700 MHz 28 - 29,700 MHz J | névonsen
' "\ Solution & ;
Question 6 : Cel élage, appelé élage Iréquence intermédiaire (F1), est une
5 - chaine d'amplilication sélective. Sa lonclion essentielle est
Quel est le role du bloc note FI 7 de fournir Famplification globale du réceptear el la sélecti
vite.
Y DVautres éléments comme le contrfle automatique de gain
viennent se greffer sur ces étages.
[Fumres H meLH 1 Hmed-{ a |—|’\]
|
A - Amplifier les signaux BF
i - Fournir I'amplification et la sélectivité du récepteur
C: - . . )
% Effectuer la démodulation des signaux ) | rivowses
' - ' Solution 7 :
Question T : Station espagnole.
Une station dont le préfixe est EA est une station de
nationalité ?
!~ Allemande [ - Espagnole
J  Estonienne [ - Albanaise ) | nevowsec
7 ™ Solution 8 :
Question 8 : Limpédance d'un dipile demi-onde replié vaut 4 fois 'impé-
P . . dance d'un dipéle 3/2 représentd sur la Tigure A.
Irmedann': du doublet demi-onde 'EF'IIE ? Ce doublet est également appelé "Folded dipole”.
Tix4=2920
A | 730
Par commodité la valeur est souvent arrondie a 300 O dans
la littérature technigue.
B [ ]
|
2300 Q2 L1502
B: D: .
e — JARITT




4 .
Question 4 :
Impédance caractéristique du quart d'onde pour adapter
une antenne d'impédance 113 €2, alimentée par un cable
coaxial d'impédance caractéristique 113 €2, a un émet-

teur d'impédance 50 2 7
—
14 A
——| TX
A:50QQ L2100 Q

8750 D:

s ) ™ Solution1:
Question1: Il s"aqgit de la lqntliun irllverseur. o ) o
Ouelle est Ia fonction réalisée ? ?él::?:r?:n?::rﬁzﬂ::_ue sur I'entrée un 1", la sortie passe a 0" et
1 —{>0—0
001
!~ Inverseur C:0n
— - J | néronsea
'd "\ Solution 2 :
Question 2 : Les couches ionisées s"échelonnent de Da F,
Nom des couches ionisées ?
//",_\ .
Q\\ b
rd "
A:a=l, b=2, ¢=3 [ : a=troposphérique, b=
LE -a=D, b=E, c=F ionosphérique, c=sporadique y REPONSE B
s - ™ Solution 3 :
Question 3 : Il s'agit de Farrigre de 'antenne.
Sur cette antenne Yagi, la partie repérée par A est ?
A - LUavant de I'antenne [ : Larriére de 'antenne
f:lecutedelantmm D: y REPONSE ¢
™ Solution 4 :

Limpédance caractéristigue du 1/4 d'onde vaut :
Ze \"ﬁ
Avec 71 et Z2 les impédances vues par la ligne 1/4 d'onde.
Ze=+113x50

fe=T510)

REPONSE B




' ™ Solution 5 :
Question 5: Les tubes & vide sont caractérisés, entre autres, par leur
- nombre d'électrodes.
Quelle est la bonne reponse ? - La tricde comporte 3 électrodes qui sont la cathode, la grille
1 de commande, I'anodea.
2 3 - La tétrode comporte une électrode supplémentaire appe-
Iée “grille écran” dont le rile est de réduire la capacité grille
~5 plague du tube.
- La penthode (ou pentode) est constitude de S électrodes,
= - Une grille dite “suppresseuse™ a é1é rajoulde a la létrode de
: H maniére a éliminer le phénoméne d*émission secondaire,
A - 1=tétrode, 2=triode, 3=penthode
i : I=triode, 2=penthode, 3=tétrode
) 1=penthode, 2=triode, 3=tétrode :
e ) | REPONSEB
s "\ Solution & :
Question 6 : Non, seule la bande 144-146 MHZ est ouverle 3 la classe 3 dile
. . “Nowvice",
Le trafic sur 50 MHz est-il autorise aux possesseurs du
certificat d'opérateur radioamateur de classe 37
A Non L2 Oui
B - Oui sous certaines conditions .
\ y, REPONSE A
' - ' Solution 7 :
Question T : Le gain en puissance exprimé en dB vaut :
. . - G =10 Log (Ps/Pe)
Quel est le gain en puissance exprimé en dB de cet Avec Ps.: puissance de sortie en W
anﬂ[ﬁl;atﬂ[ ? Pe : puissance d'entrée en W
G g =10 Log (10/10)
10w 10w G - =10 Log(l)
G,=0dB
Entrée Sartie
A:1dB C:0dB
6:10 dB 0--10 dB £
\ ] | REPONSEC
7 ™ Solution 8 :
Question 8 : On note que la base du transistor NPM est relide & la masse
. par l'intermédiaire d'une résistance. En I'absence de signal
3?"5 ;Iaut.al dexcitation le transistor est blogué.
excitation,
le transistor
est-il ? REPONSE B
ERRATUM
Pour la guestion 2 du numéro de mars 2002, le gt
rapport de fransformation est bien domné par il g
L2/un et non ULYUZ comme indigué & tort. Dans o
. . - ce cas le rapport vaut 0,1 ce gui indigue bien un . [ 715
A: Satu‘é C Un courant de 1 mA circule fransformateur abaisseur de rapport 10, ik :
B: ma& D: Merci & FABTE pour avoir promplement signald cette frver-
\. J sfon.



' ) Solution 1:
Question 1; La r?tlatiun unissant fréquence et période est ©
’ . f=1
Frequuce de ce Slﬂiﬂ ? Avec f en Hz et t en seconde
On peut appliguer cette formule directement, il vient :
1 f=1/110% = 1105 Hz soit 1 MHz
ps
A 1000 Hz {100 kHz
810 khz I 1MHz :
\_ J REPONSE D
s "\ Solution 2 :
Question 2 : La capacilé est de 200 Ah el le débil constant de 10 A,
_ " o Temps de recharge = 20010 = 20
?Mbil:tf: d :FEI.III.IMEI.II'S pussede une HM“E de Il Taudra 20 heures pour décharger la batlerie.
omoien
de temps
fonctionnera
I'installation en
supposant le débit
constant ?
A - 20 heures
B - 10 hewres :
\ J REPONSE A
' ' Solution 3 :
Question 3 Mono alternance signifie qu'une alternance sur deux est
" ™ /r\ redressée (fig. 1). Maturellement quand les deux alternances
Quelles sont / 1 I"',H f\ sont redressées, on parle de redressement bi ou double alter-
les réponses - N— nances.
correctes ?
ANV
" VYV
A1 Redressement double alternances
2 : Redressement mono-alternance
£ 1: Redressement mono-alternance
2 : Redressement double alternances ¢
) REPONSE B
7 ™ Solution 4 :
Question 4 : Le symbole de la diode varicap est représenté figure 1.
. N Une diode Varicap est une diode gui posséde une capacité
Ouel est le m de la diode varicap ? variant avec la tension qui est appliguée a ses bornes.
Le symbole 3 est celui de la dicde zener.
1 3 2
N (:3
B:2 D: :
\_ J REPONSE A




e ) Solution 5 :
Question 5: )
Sur 28 MHz, la puissance créte deux tons autorisée est
de 7
L10W C:500W
LE.ESH‘ INEL ) REPONSE B
' "\ Solution & :
Question 6 : Il sagit de la grille “écran” aussi appelée G2 dont une des
" . . . aractéristigues est de réduire la capacilé Grille-Anode oy
SIIH'GE tube Tétrode, comment s'appelle I‘électrode iden- ::1:::, éristigues esl de réduire la capac ille-Anode du
tifiee par “7" 7
Crille de 2
commande
Cathode 1 Anode
— i —
)il
A - Grille suppresseuse [ : Grille de commande
B : Grille écran D: y REPONSE B
' ' Solution 7 :
Question T : Le quart d'onde réalisera la transformation d'impédance
.y roaogs ' tre 800 et 50 0.
'JI.IE"E sera | ||1|14_adance mﬂﬂl’lﬁtlﬂlﬂ Ii|’lll l'll.lill't gznniampénjnm caractéristique sera donnéea par la relation :
d'onde d'adaptation entre une antenne présentant une JE—
impédance de 800 Ze=NZ1.22
et une ligne Ze = racine (800x50) = 200
d'alimentation doog z:.: = r;;gh "
de50C)7
a0 o
108 [:200€)
hiﬂ:lﬂllﬂ [-500 €2 y REPONSE ¢
r ™ Solution 8 :
Question 8 : La puissance consommée vaul :
Quelle est la puissance consommée dans cette E _ ?{':Iw
résistance 7 P = 50x16 = 500 W
P=800W
50 O
e o T
=4 A
A100W [:400W
Lﬂ'm' )y y, REPONSE D




( it Solution 1:
Quesﬂﬂn 1: Le département de la Réunion fait partie de la Région 1 de
. . . I"'UIT.
Le département de Ia Réunion fait partie ?
A - Région 1 de I'UIT (- Région 3 de I'UIT
£ - Région 2 de I'UIT D:
R J | REPONSEA
4 ] ™\ Solution 2 :
Question 2 : Le primaire est alimenté par une tension de 100 V. Il circule
. dans la résistance de 10 £ du secondaire un courant de 1 A,
L'HEI ESt IE rﬂl]l:ﬂ[t dﬂ trﬂﬂsrﬂ"ﬂﬂtlﬂﬂ? on peut facilement déduire la tension secondaire et ainsi le
rapport de transformation.
U,=R.I
. 1=1A W=10x1=10V
100% 10 © Le rapport de transformation m est donné par :
o m = nfuz
m=100:10=10
A:100 £
510 D01
REPONSE B
A
r’ i ™ Solution 3 :
ﬂuestn}n 3 . On note qu'il circule un courant de 1 mA dans la résistance
oy d'émetteur. C issant | ant et | I de la résis
Quelle est la valeur du potentiel d'émetteur du tance, il sufit d'appliaer 1a Joi d'Ohm.
transistor 7 Ue=R.I
Ue = 1200 x 1107
. Uas=12V
Le potentiel de I'émetteur du transistor par rapport a la
I=1mA masse est de 1,2 V
1200 ©
ATV Co12v
B:2v 03y
\. J | REPONSEC
' ] Ty Solution 4 :
Question 4 : Il s'agit d'un cas de distorsion harmonigue. On injecte un
. . signal de frégquence F1a I'entrée d'un amplificateur.
rwe dE ﬂIStNSIDﬂ ? On retrouve a la sortie de cet amplificateur la fondamentale
F1 et un certain nombre de composantes harmoniques (2F1,
3F1).
} 2F
3IF
F F
Fi £l
A - Fréquence (- Phase
§ - Harmonique D:
o . J | RepoNsER




r’ it Solution 5 :
Questiﬁn 5 . Ce schéma représente un détecteur de produit. Les signaux
) issus des étages d'amplification de fréguence intermédiaire
M est ce sous EI'lSEI“[I'E? FI sont mélangés avec les signaux d'un oscillateur a quartz
- BE Fg. On obtient en sortie du mélangeur les composantas Fl
+Fg et Fl-Fg.
Le signal BF est représenté par Fl - Fg.
Oscillateur
quartz
A - Filtre de bande C2VF0
f - Amplificateur FI ) - Détecteur de produit
(- P J | REPONSED
4 ) ™ Solution 6:
Question 6 : On peut résoudre ce probléme de plusieurs maniéres, en voici une ;
T Calculer la résultante des 3 résistances de 18 (2 en paralléle ce gui donne
7
Valeur de R ? 18 | |18 || 1 Y
- 2- La tension d'alimentation est de 10 V, on mesure une tension de 4 V aux
_ - bbornes de la résistance de 8 £ an paralléle avec R inconnue, on en déduit que
—-— I3 tension aux bornes des résistances de 18 0 est de 6 V. (10-4)
. i W 3- Cabcul du courant. Aux bornes des résistances de 18 0 (résultante & 0), la
a tension est de & ¥, e courant sera: 1= WR 66 =1A.
4- Ce courant de 1A parcourt Fassociation formée par la résistance de B 0 et
L la résistance R. Calculons le courant qui circule dans la résistance de 8 CL I
vient:1=WR4B=05A
T valeurs sont en £
i . o 5- Mous savons que le courant qui circule dans cette derniére association
] ] vaul 14, 0,5 A circule dans la résistance de B £, on en déduit que 0.5 A ciroule
A:2C2 [:8Q dans la résistance R Appliquons la loi #0hm: R=U/1 R=4/05=80
22100 Q 1:50Q
\_ J REPONSE C
'r' N Solution T :
':'LIE'St on T . Pour ce type de question, il "y a aucun calcul a effactuer.
. P T Mous savons qu'a la résonance le terme réactil inductil est
Ala résnnanm, Impﬁdﬂﬂﬁﬂ' du circuit séne SIII'HII[? annulé par le terme réactif capacitif et que l'impédance se
limite & la résistance du circuit.
Dans l'exemple ci-contre, £ vaut 120 £
1202 100 Iﬂ
1 pH
A120 Q 360 Q
i 240 Q D480 Q
\ J | REPONSE A
' T Solution 8 :
Question 8 : On peut calculer le © de ce circuit paraligle par la formule
‘4 n suivante :
(0 du circuit RLC a la R=442 Q=R/X
résonance ? X1 (L w) représentant la réactance de la self
(Iréquenm de Q=442 /510" x 2 x 34 x 7,050 10%
Q=442 ) 221
résonance : L= 5pH s = Q=2
1,050 MHz)
Al (2
B:5 D:4
\_ J | REPONSEC




(‘ T Solution 1:
Question1: Il convient d'ajouter la mention MM qui signifie maritime
i vous opérez une station mobile maritime, vous devez mobile.
ajouter a votre indicatif ?
LMW |
B: b:
\ u J | REPONSE A
g . ™ Solution 2 :
Question 2 : Mous sommes en présence d'un circuit série. La formule
P dét inant I'impéd d'un tel bl 184
|I|Iéﬂﬂ|lﬂ'! de ce circuit ? erminant I'imp ar;ce un tel ensem ezes
R =1000 £2 ) ( 1 )
Z= IR +| Lo——
C =100 pF e ° \ Ca
L= 3 |-|H . . Déterminons les réactances de la self et du condensateur :
F=10 MHz R — C X1 = Loz X1 = 300% x 2x 314 10108
L X1 = 188 0 e =155 0
Appliguons la formule générale
LS Z = racing (10002 + (1B8-159)%) = 1000,4 [}
Mous en déduisons gue nNous ne sommes pas trés éloignés
de la fréquence de résonance puisque les réactances sont de
L:50Q (1000 €2 valeurs trés proches.
B D:
\_ wQ MQ J | REPONSEC
r N Solution 3 :
Questiﬂn 3 . Ce sy'rmplique représente un récepteur double changement
Ce synoptique représente un ? defréauence.
A - Emetteur AM (- Emetteur SSB
[ - Récepteur simple | - Récepteur double
changement de fréquence  changement de fréquence
 clangement d fég b REPONSE D
r— Bt Solution 4 :
Question 4 : La fréquence de I'harmonique 18 d'un oscillateur ayant pour
N . . - fré fond tale 8 MH t:
lrhelmest ItIZITm:EumlquE [Ilﬂlldﬂm!? oscillateur de fréquence BB oA o
ondamentale egale = 11
1108 MHz [ - T16 MHz
0 144M [ Tod M
— - ) | REPONSEB




IfrE!ue-s.ticm 1:

(uels sont les effets sur le spectre décamétrique quand
une forte aurore boréale se manifeste ?

) - Coupure des communications HF sur une partie du

spectre
i - Amélioration nette des conditions HF

(- Bonne propagation troposphérique en YHF
Lﬂ - Aucun

(' Ty Solution 5 :
Questiﬂn 5 . Le gain en puissance est annoncé comme étant égal 4 30 dB
. . . ce qui équivaut & un gain de 1000.
Puissance de sortie de cet ﬂ[lll"ﬁ[:ﬂ[ﬂlll'? La puissance de sortie sera de:
10103 x 1000 =10 W
Entrée | Amplificateur Sortie
| Gain en puissance : [,
10 mwy |30 dB
AW C:100w
E-w I:30W
\_ J REPONSE B
g i ™ Solution 6 :
Question 6 : Connaissant les puissances incidente et réfléchie il est aisé
ul mesure d“'s une qu“ dE lﬂﬁlliSSiUI Sals Il'ertﬂ |'E"5 d'en tirer la valeur du ROS. Celle-ci vaudra :
valeurs suivantes : 1+ ‘n'll Pr
8 ; Pd
P incidente : 10 W L ROS = Pr
¥ l— |—
4 \ Pd
'p réfléchie - 2 W Calculons le rapport racine de Pr/Pd
racine (2f10) = 0,447
Valeur du ROS ? Appliguons la formule, il vient :
1+0,447
A:1% C-1 ROS = m = 2,6(valeur arrondie)
B:23 D:26 o
\ J | REPONSED
™y Solution 7 :

A l'occasion d'une aurore boréale de forte intensité on cons-
tate des perturbations des communications HF, ces pertur-
bations pouvant aller jusqu'a une fermeture compléte des
bandes HF.

REPONSE

VAN

f'FwE.lluestis:Jln 8:

Statut de la bande de fréquences 7000 - T100 kHz en
région 1de I'UIT?

) - Bande exclusive avec catégorie de service primaire

¢ - Bande partagée avec d'autres services de
radiocommunications primaires avec catéqorie de service 4
égalité de droits

[ - Bande partagée avec d'autres services de
radiocommunications primaires ou Secondaires, avec caté-

ie de service secondaire
Lm v,

Solution 8 :

REPONSE A




Solution 1:
(. . N _— _
Quest jon1l: MNous allons calculer I'atténuation de la ligne :
:{Lairl:éi:sem?ﬁlt lindique au métre pour cette ligne de PRy
res A =-20 dB
La ligne mesure 100 miétres, l'atténuation lindigue auw mitre
vaut :
100 W 1W Alt lindigue : Atténuation/longueur
Att = -20/100
Att =-0,2 dB/m
Entrée Sortie
A:-0.5dB/m (:-0,2 dB/m
B:-1 D--0,02
e e J | nerowsc
4 ) ™ Solution 2 :
ﬂuEStIﬂI‘I 2: Dans ce tfp_e de montage, le gain vaut sensiblement le rap-
Gain en teasion R2= 150 k Snﬂr:ﬂ:;;fsustances R2/R1.
de cet . 150
amplificatesr?  R1=10k T
Vi o G =15 (attention lors du calcul & &tre cohérent avec les unités
qui doivent &tre identiques).
Comme le signal & amplifier est injecté sur l'entrée inver
seuse, le signal de sortie sera déphasé de 180® et on indi-
quera cela par un signe “-" devant la valeur du gain. Dans cet
exemple G = -15. Ceci ne signifie pas que le montage atténue,
A-15 c-0.06 seulement qu'il inverse la phase,
B:- 0:-0,
\ " 0.06 J | REPONSEB
(‘ i ™ Solution 3 :
Questmn 3 . 1 2 3 Ce type d'antenne plus connu sous l'appellation de Ground
Da I Plane (GP) présente a sa base les caractéristigues suivantes
- N3 [|IIE (s en termes d'impédance :
| II'I'I[INIEE Brin rayonnant a 907 des radians : 36 £}
a |ﬂ l]ﬂSE Brin rayonnant & 120° des radians : 52
de rﬂlﬂEﬂﬂE Brin rayonnant a 180° des radians : 73 £
90° 120° 180°
est-elle
©52Q? e
A Casn [:Casn®3
B:Casn°2 D:
. J | REPONSE B
' Bt Solution 4 :
Question 4 : La valeur crite & criste qui est fournie ici vaut -
On mesure a ['oscilloscope une tension créte a créte de e
Vee=2,/2.Ue
282 V. Quelle est la V2 Uely
i Vee
valeur IIF.; la tension Donc Uaff = —~C°
efficace ? 2,82
282V Ueff =100 V
A28y L2100y
B: D:
\ Wy 0 ] | REPONSEC




rr'.'.'!uest‘u:m 5:

Tension aux bornes de la résistance R sachant que la
tension efficace délivrée par le secondaire vaut 10 V et

Solution 53

Le secondaire délivre une tension efficace de 10 V.

Cette tension alternative est redressée par le redresseur
double alternance dans lequel on néglige les chutes de ten
sion des diodes. Le condensateur intégre les crétes de ten-

Ifrillusa-s.t‘u:m [
(uel temps mettra Uc pour atteindre 63 % de Ia valeur

que 'on ﬂéﬂ"'ll! sion et la tension continue de sortie vaul ;
les chutes de _|J Us =Ueff /2
tension des g |||
dindes 7 Dans cet exemple :
N Us=10x1H0 =141V
ATV Loy
g_“ 82V by )| névonsen
g ™ Solution & :
Question 6 : Pour obtenir I'effet de stabilisation de tension, la diode zener
Ouel est | 1 2 doit &tre polarisée en inverse.
|]t e [:'[ C'est le montage n™1 qui est correct.
montage corre .
o W +
de ladiodepour ~ '°° e
obtenir I'effet
zener ? %
A Casn®l C:
[ B:CasnZ ): ) | REPONSEA
N Solution T :

La valeur de 0,63 U n'est pas choisie au hasard dans les ques-
tions car elle indigue gue t = RC.
Pour t = 2RC on aurait : 0,86 U

U aprés Vs Pour t = 3RC on aurait : 0,95 U
Ia fermeture Efn; cgt exemple :
du circuit ? U R=470k = 470, 10° X 110°
-1 t = 470107
T t=047s
1 |-II= Ue La tension aux bornes de C atteindra 63 % de la valeur de U
T au bout de 0,47 5
A:001s C:041s
| oLl e ) | neromsec
TN Solution 8 :
I"P‘E;lues'[iﬂn 8: o
Limites de la bande 50 MHz pour les stations de France
métropolitaine et de la Réunion ?
A - 50 - 52 MHz [ -50,2 - 51 MHz
L__E -50,2 - 51,2 MHz ) - 50 - 51,2 MKz REPONSE B




Ifr‘.'.'.'urs-s.t‘u:rm :

théorique ?

On désire coupler en phase deux antennes identiques,
chacune ayant un gain de 3 dB. Gain résultant

AR

Solution 1:

Le couplage de deux antennes identigues apporte un gain
théorigue de 3 dB.

Chague antenne ayant un gain propre de 3 dB, le couplage
aménera 3 dB supplémentaires ce gui donnera un gain total
de & dB.

(ﬂuest‘mn 3:

Quelle est I'excursion de fréquence maximale autorisée
pour les classes F2A et F3E dans les bandes inférieures

Li1dB C:3d8
lLH “4dB INT | REPONSE D
4 ™ Solution 2 :
Question 2 ; Le gain en puissance est donné par la relation :
. . . . G =10 log (Pout / Pin)
Gain en puissance de I'amplificateur ? Twent o
G =10 log (0/1)
G=10logiD =10
Pin=1W Pout=10W Le gain vaut 10 dB.
A:0dB [:10d8
LB — )-8 J | REPONSEC
N Solution 3 :

Pour les bandes inférieures a 29,7 MHz, I'excursion maxi-
male autorisée pour les classes d'émission F2A et F3E est de
3 kHz.

d 29,7 MHz?
A 210 khz (25 khz
LH 12,5 kHz I 3khz J | nevonseo
I"-'EIQUES’[ jond: ) fgl;llrtjn?en;qhart? sert & supprimer une des bandes latérales,
Rile du filtre @ quartz dans un émetteur S5B ?
A - Suppression d'une bande latérale
- Réduction de intermodulation
(- Suppression e poteuse ) | REPONSER




r‘ It Solution 5 :
Question 5: Mous devons tout d'abord calculer |a capacité éguivalente.
" Ce=Cl+C2
Réactance capacitive  la fréquence de 7 MHz ? ot an
Ce = 50 pF soit 50 .10%F
10 pF La réactance est donnée par
_ 1
Cin
1
o=
40 pF 5010 % x2xmxT7.00°
A:S0Q L 4555Q Zc= 4550
455 Q I 8525 Q
\ y, REPONSE B
4 - ™ Solution & :
Question 6 : La formule de la pulsation est
. w=2mnfavec
Formule correcte de [ pulsation ? wen rd/s
et fen hertz
ho=2nf Lw=2nll
bw=2xfl w=2mR
\ ] | REPONSE A
( i Ny Solution T :
ﬂues‘t 10N T . Cette figure représente un montage en pont. Quand le galva-
Valeur de [a R 7 nométre ne dévie pas, on dit gue le pont est équilibré ce qui
dleur ge fa i ! 100 a0 signifie gu'aux points de connexion de I'appareil de mesure il
(Towtes fes waloors n'y @ pas de différence de potentiel. Pour cela il faut que le
sont o7 £2) diviseur résistif formé par les résistances de 50 0 et 200 O
/E‘, offre le méme rapport que le diviseur formé par les résis-
N2 tance de 100 T et R. On peut écrire cela sous cette forme :
50 _ 100
200 200 R
R=7? Il suffit d'arranger I'équation comme suit :
50 x R =100 x 200 donc
. . 100 x 200
2100 Q £:300Q R=——"—=400Q
B:200 Q2 U400 Q
\. J REPONSE D
' Bt Solution & :
Question 8 : Cette figure représente un filtre passe-haut, quand la fré
quence croft, la réactance de la capacité diminue tandis que
(e filtre est un filtre ? la réactance de I'inductance augmente.
I 5 1} 5 {—
A - Passe-haut [ - Passe-bande
8 - Passe-bas ) - Coupe-bande
% (o ) | REPONSEA




r' :
Question 2 :
Quelle figure représente un transistor bipolaire PNP ?

‘KR

Ifr'.'.'!uzﬂ:st‘u:.n 1: h
Quel instrument permet |a mesure de |'amplitude d'un
signal périodique en fonction de la fréquence ?

I Oscilloscope [ Wattmétre
kﬂ:nalysur:lespedre 0 Fréquencemétre |
N\

Solution 1:

* L'oscilloscope effectue une mesure d'amplitude en fonction
du temps.

= Le wattmétre mesure la puissance.

* Le fréguencemeétre indigue la fréguence d’un signal.

» Lanalyseur de spectre indigue I'amplitude en fonction de
la fréguence et c'est avec cet appareil que I'on évalue I'am-
plitude de la fondamentale et des raies harmonigues d'un
signal.

REPONSE B

Solution 2 :

+ La figure 1 représente un transistor bipolaire NPN.

= La figure 2 représente un transistor bipolaire PNP.

* La figure 3 représente un transistor a effet de champ canal
M.

Al C:3
B:2 D:
\ J | REPONSEB
(‘ ™ Solution 3 :
Quest ion3: Pour déterminer la gquantité d'électricité stockée par un con-
= densateur connaissant sa capacité f la tension aux bornes,
Mh estla U o 1 2V on appligue la relation :
quantité q b @ =CU avec
-E’hcmt' 1 Q en Coulomb
d |tE C en Farad
stockée dans un .In+ U en Volt
condensateur de Dans I'exemple il vient :
— Q=1000.10%x12
100 pF chargé sous C=1000 uF Q=0,001x12=0,02C
une tension de 12V 7? La quantité d'électricité contenue dans le condensateur est
de 0,002 C.
A0m2C C-012¢C
B:000m2C 0:0,00012C
_ ' J | neronsen
' T Solution 4 :
Question 4 : Le voltmétre est un appareil doté d'une grande résistance
s interne (typiquement 20000 £ / V pour les appareils cou-
Ouel est le mulltaqe correct pour |a mesure de tension rants a aiguille). Le propre de tout appareil de mesure est
aux bornes de f ? de perturber le moins possible le circuit sous mesure. 5i l'on
1 2 place un appareil de grande résistance interne en série dans
un circuit, il va fortement perturber le circuit. Inversement,
placé en paralléle, dans la masure ol R est faible devant la
N résistance du voltmétre, le courant absorbeé par l'appareil de
R R mesure sera faible, et la mesure juste.
A-Casn®l C:
8 Casn®2 D:
\_ ) REPONSE B
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Ifrﬂuest‘u:m 5:
Quel type de modulation retrouve t'on d la sortie de ce
montage ?
| Sort
5 ] orfie
ﬁ .;grplrﬂl:ataur|_. ?;J:;;?:ur Ly
ozcillateur &
guarntz
A - 5SB LM
B-PM 0-DSB
\. Y
IIlrﬂuestiun 6: A

En cas d'échec aux examens en vue de l'obtention d'un
certificat d'opérateur, le candidat conserve le bénéfice
des épreuves pour lesquelles il a obtenu une note au
moins égale a 10 sur 20 pendant une durée de ?

Solution 5 :

On retrouve ici une modulation & double bandes latérales,
porteuse supprimée (DSB).

Pour obtenir de la SSB (bande latérale unigue), il convient de
rajouter un filtre & quartz qui aura pour tache d'éliminer l'une
ou l'autre des bandes latérales,

REPONSE D

Solution 6 :

Le candidat conserve le bénéfice des dpreuves pour lesguel-
les il a obtenu une note au moins égale a 10 sur 20 pendant
une durée d'un an.

Irillu:a-s.t‘u:m 1:
Sur une antenne directive, quelle est Ia signification du
rapport avant/arridre ?

) Nombre de directeurs

i - Nombre de réflecteurs

[ - Puissance rayonnée dans le lobe principal par rapport

4 la puissance rayonnée dans le lobe opposé de 180°

) - Rapport du nombre de directeurs/nombre de réflec-
teurs

.

A~ 3 mois {212 mois
lLE - 6 mois - 18 mois )| nepowsec
! Solution 7 :

Sur une antenne directive, le rapport avantfarriére corres-
pond & la puissance rayonnée dans le lobe principal par rap-
port a la puissance rayonnée dans le lobe opposé de 180°.

REPONSE C

J
G]UESHDI‘I 8: R
Quel est le gain en courant de ce transistor ?

ib = 100 pA ic=12 mA

88
=

= 32

r_m =
\

Solution 8 :
Le gain en courant est donné par la relation :

I

ﬁfb

en d'autres termes, c'est le rapport du courant collecteur sur
le courant de base,

_ 12,107

= — |
p 100.10°

REPONSE A




I'Fl’.lluest‘u:rn 1:
(e récepteur détecte

Ny

sl o

A SSB L AM
ILH'F" D: )

4 )
Question 2 :
Quelle est Ia valeur de I3 résistance shunt 7

shunt

| shri "]
i
b
14 S "
Iy = 40 ik
Re =200 cx

20
B:
K 0Q

02Q
;200 Q2

Solution 1:

Ce récepteur est congu pour détecter la modulation d'am-
plitude. Coci est facilement identifiable par le systéme de
détection qui est un détecteur d'enveloppe.

REPONSE €

Solution 2 :

Le galvanométre n'autorise &, pleine échelle gu'un courant de
10 mA, sa résistance est de 200 £ Le shunt doit donc dériver
une grande partie du courant, précisément 1-0,01 = 099A.
Posons It = courant total

lg = courant dans le galvanométre

Rs = résistance du shunt

Raq = résistance du galvanomeétre

La tension aux bornes du shunt = la tension aux bornes du
galvanomeétra. On peut écrire Us = Ug.
Us=Rs(lt-IgyetUg=Rglg

nous pouveons écrire Rs (It - lg) = Rg lg d'o0 nous tirons Rs,
il vient Rs = Rg lg / (It - Ig)

Re = (200 x 0.00) f (1-0,00)= 2 {valeur arrondig)

REPONSE A

VAN

I'Fi:lue-s.t‘uzrrl 3:

Quelles sont les caractéristiques de ce circuit “série” a
la résonnance ?

Solution 3 :

Ce circuit est un circuit série dont les caractéristiques a
la résonance sont davoir une impédance faible (résistance
ohmigue du circuit) et un courant dlevé.

A - Un dipdle demi-onde

£ - Une antenne rayonnant de maniére égale dans toutes
les directions

(. Une charge résistive

- Un fil infiniment long par rapport 4 Ia longueur d’onde

\_ fmise y

M0
) - T faible, | élevé (- 1 élevé, | faible
LII.IfalhIe,Ifalhle 01 dlevé, | élevé ) | neonsea
~ Ty Solution 4 :
Question 4 : L'anhf_lnne isotropigue est une ante['me ’r_héurique qui est
rﬂﬂtﬂ'-E - | ||]I.I'E' 'E'St - ;?rllsg;;ivunner de maniére égale I"énergie dans toutes les

REPONSE B




f'FwE.'.luestiﬂln g8:

Quelle est la fréquence supérieure d'un octave a 20 kHz ?

L35 kHr
B - 30 kHz

[-35kHz

D : 40 kHz

(‘ Ty Solution 5 :
QLIESfICIII"I S : L'amPIitude de cg signal est: constante et I’m:i rgmarque que
M est le l'ﬂ]f de mﬂd“lﬂﬁﬂ I'Eﬂl‘liSEI'l[é sur cet Iﬁ;ﬂiﬁ!ﬁ::;i en fonction du temps. Il s"agit de modula-
oscillogramme ?
I"| ,'" |'|I I||I || N 'ﬂllllll I
I| 1 III | Wb '.I I. |r||\.l|
A - Modulation par tout ou rien
B Modulation d'amplitude
4 ™\ Solution 6:
Question 6 : Une résistance de charge R alimentée par un générateur de
Di | | résistance interne Ri consomme le maximum de puissance
l_s Quei cas la guand sa valeur est égale & la résistance interne du généra-
[éSIStﬂII'L'E l]ﬂ 1 2 3 teur. Caci ast facilermant vérifiable expérimentalement sur les
. trois cas présentés ici.
charge consomme Ri-i0Cl RN Ri-NC) cas n" = R, | valant : UJ(Ri+R)
t-elle le plus de Funiion Bl on B -rv—| P1= R. (U/Ri+R) 2
puissance ? (Ri = 203 | ek W -[ P1=5.(20/15)?=B.BB W
H B 20 20 ooy
résistance inferne - casn®2 : P2 =R.(UWRi+R)*
du générateur) P2 =10.(20/20)2= 10 W
casn®3: P3 =R (UWRi+R)?
A:Casn™ [:Casn®3 P3=15.(20/25)2= 9,6 W
B: D:
Gl ) | RepONSEB
i ™ Solution 7 :
rﬂuestlﬂ'n 1: A la forme interrogative :
Siqﬂiﬁfﬂiﬂﬂ de- “0SB 7" * La force de mes signaux varie-t-elle 7
& la forme affirmative :
* La force de vos signaux varie "
A - Pouvez-vous donner accusé-réception ?
i - La force de mes signaux varie-t-elle ?
(- Quelle est votre latitude ?
. E ?
Bt Solution 8 :

Quand la fréquence croft d'un octave, elle est doublée, réci
proquement quand la fréquence décroit d'un octave, elle est
divisée par deux. Attention a ne pas faire confusion avec la
décade qui prend en compte un facteur 10.

REPONSE D




Tension totale sachant que [a tension 4 vide fournie par
chague batterie=12V?

o

' It Solution1:
Question1: Le brin mesure 5 m et correspond 3 un quart de la longueur
Vous installez un brin vertical de 5 m. Celui-ci gone s
constitwera un 1/4 d'onde pour guelle bande de
fréquences ?
A0m [:40m
G b J | nevonsen
~ T, Solution 2 :
Question 2 : Les batteries sont montées en série,

Les tensions s'ajoutent.
Utot =12+ 12 +12{oul2x3) =36V

ATV L4y
B:36V I 24y
\_ ) REPONSE B
r N Solution 3 :
Question 3 : Q= 175 La relation qui unit bande passante d'un circuit, fréguence
= de ré t fact: d litéa-3dBest ivante :
Hﬂlqﬂ' p‘“santaa_adﬂ de FUE[E;E?I-IDEHCEE acteur de qualité a est la suivante
ce circuit ? Avec :
B : bande passante en Hertz
E= @ ; facteur de gualitsd (grandeur sans unité)
Fo = fréquence de résonance du circuit en Hz
Dans l'exemple, nous transformons cette relation pour tirer
B et il vient :
B=Fo/Q
Fo=T7 MHz B =710 / 175 = 40000 Hz soit 40 kHz
A~ 40 kHz (- 30 khz
£ - 60 MHz - 100 kHz
\ ) REPONSE A
'S - It Solution 4 :
Question 4 :
Limites de [a bande des 30 matres ?
410000 - 10110 kHz (- 10100 - 10168 kHz
£ 10000 - 10250 kHz 210100 - 10150 kHz .
\. J | REPONSED




Le mode de propagation qui permet a une station
francaise de contacter une station américaine sur 14 MHz
est?

A - Troposphérique C:

kB - lonosphérique D:

' ™ Solution 5 :
Question 5: La formule donnant la résistance d'un matériau en fonction
" # - de sa résistivité, de sa section et de sa longueur est la sui-
Ouelle est Ia résistance d'un fil de section 2 mm?’, de vente :
longueur égale 3 100 m ? R= P!
Résistivité =1.710° Q.m 5
Avac :
R en £, | en métre, S en m® et p en 1.m
Appligquons cela 3 notre exemple, il vient :
R=(1,710% x 100} / 210°
R=0850
Naota : Attention aux conversions de mmy vers nv'.
1085Q L:1Q 1 mm? représente 0,000001 ¥ soit 110 .
3340 D050
\ J | REPONSEA
~ it Solution 6:
Question 6: On reconnalt ici un dispositif détecteur de produit congu pour
. st e . démoduler la SSB/CW.
Ce dispositif est utilisé pour la détection de ?
Fi Amplificateur A(I
BF
Oscillateur
quartz
A M [ AM
§ - SSB/CW D:
\ y, REPONSE B
r N Solution 7 :
Question 7 : La valeur de la réactance est donnée par :
Xl=Lwavecw=2mnf
Réactance de la self @ Ia fréquence de 14 WHz ? L en Henry,  en Hertz, Xl en
L=10 |IH Il vient :
XI=1020"x 2 x 3144 x 14100
Xl =872 L2
A 220 Q [-f2Q
Eo440 Q 01760 2
\ REPONSE C
' ™ Solution 8:
Question 8 : La propagation troposphérique est utilisée en V/UHF.

La réponse est ionosphérique.

REPONSE B
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Question1:

Tension disponible au secondaire de ce transformateur
parfait ?

Solution 1:

Dans un transformateur parfait, sans perte, les tensions sont
proportionnelles au nombre de spires, ce qui peut se traduire
en posant 'indice 2 pour le secondaire ot 1 pour le primaire.

N _Y
N, U,
100% 2y _ _
100 sp ires 200 $Flir(-!$ Il vient pour cet exemple :
200 U,
100 100
U, = 20000 100 = 200
A100V C:50v ’
—— o J | nevonses
' ™ Solution 2 :
Question 2 : 3000 Hz correspondent 3 3 kHz soit 0,003 MHz.
3000 Hz correspondent a ?
A 30 kz £ 0,003 Mz
kEI.3IIIII 00,03 Mz | REPONSE C
g ™ Solution 3 :
Question 3 : Le réseau représentd est un filtre passe-bas. La fréguence de
Fl'él]llEﬂ'EE dE I:ﬂllpuI'E dl.l I'éSEiI.I HE? ;;:;L;p:;en?::;:ed;fg ;g‘rmspuncl a chute de la valeur de la ten-
La formule permettant de calculer la fréguence de coupure
10k st -
> A b 1
1 Fo=SmRe
220 pF
I avec f en Hz, R en Q et C en Farad.
Appliguons, il vient ;
Fo=1(2 x 314 x 1000 x 220 10%) = 72300 Hz soit :
T2,3kH
A TO3 iz C:T23 ki :
LE - 1,23 MHz 07,23 khz )| neponsec
g ™ Solution 4 :
Question 4 : Cette figure représente un signal sinusoidal.
(e signal est un signal ?
A - Carré C - Dent de scie
~.B - Trianqulaire [ Sinusoidal | REPONSE D




' - B Solution 5 :
QUES'[IOI'I 5 . Cette reprfsentatdion Icar;esp::md étléa répartitticrn du courant
Antenne demi-onde alimentée au centre. Que représente surHne antenne demponde slimentee au centre.
cette figure ?
A - Répartition du courant  C : Impédance
§ - Répartition de tension [
| J | REPONSE A
' - ™ Solution 6 :
Question 6 :
Signification de - “08Y" ?
A - Je vous donne accusé réception
6 - Quelle est I'heure exacte ?
- Votre fréquence varie
) - Dois-je passer a la transmission sur une autre
ence 7
s J | reronsen
' - R Solution 7 :
Question 7 : Le signal passant dans un systéme doubleur de fréguence,
. v P I' ion d i | modulé fré doubl t
Un signal modulé en fréquence (FM), d'excursion AF est o g e anal MOcHE en freatence doblem €
injecté dans un systéme doubleur. Quelle est la nouvelle
valeur de AF?
A2 AF C:4AF
i AF -3 AF
. J | REPONSEA
' ™\ Solution 8 :
Question 8 : On demande la bande passante - 3 dB. Cela signifie que I'on
On relé U s mesurera les fréguences aux points o la tension chute de
M reieve 150 e 3 dB par rapport a la créte du signal.
la courbe TR r % Pour calculer la tension 4 - 3 dB, \,-'2
suivante - T.E J /1 deux options possibles : U= U_?
Bande sV - o : i revient & anpli U
/ ce qui revient & appliquer :
passante — | o U,y = U x 0707 soit Up=—
a-3dp? B0 kHz | 100kHz | 120kHz ' B2
BSkHz 115 kHz Appliguez la formule que vous retenez le plus facilement.
Dans I'exemple, la tension - 3 dB vaut 106,3 V, les fréguen
115 ki C- a0 ki ces correspondantes sont 85 kHz et 115 kHz soit un écart de
S . 30 kHz.
f-30 khz ) - 60 khz
\ y, REPONSE B




s - ™\ Solution 1:
Question1: Le rendemfent. pour tout dispositif, est le rapport entre la
. . puissance fournie ou restituée et la puissance absorbée, ce
Rendement de I'amplificateur ? que T'on traduit par :

U=100Y tension continus P.sortie
I=24 - "
P.absorbée

Danz I'exemple |la puissance fournie est de 50 Weff, la puis-
sance absorbée est de 200 W (P=ULI).

Enfrée Puissance de sofie Le rendemant est de : 50/200 = 0,25 ce qui traduit en pour-
50 RMS centage donne 25 %.
L% [:15%
§:50% 0:100 %
\ J | REPONSEA
s - ™\ Solution 2 :
Question 2 : Les valeurs des condensateurs en paralléle s'ajoutent. Il vient
. . 33+ 47 +10 = 90 pF.
'[:ﬂ[lﬂCIté éql.ll'ﬂlﬂlte l Cette capacité de 90 pF est en série avec un condensateur de
90 pF 90 pF également.
> [|| La capacité équivalente Ce vaut :
33 pF 10 pF e= CixC2
P P C1+C2
3 47 pF Soit Ce = 90*90/90+90 = 45 pF.
A 2180 pF Co45pF
i 45pF D150 pF
" P J | nevonses
s - ™\ Solution 3 :
Question 3: QRO :
. . ce Forme interrogative :
smﬂlﬂﬂtlﬂﬂ de I'abréviation : QRO ? Dois-je augmenter la puissance d'émission 7

Forme affirmative :
Augmenter la puissance d'émission.

A - Dois-je augmenter |a taille de |'antenne ?
i - Dois-je augmenter la vitesse de transmission ?
C - Dois-je augmenter I'excursion de fréquence ?

) - Dois-je augmenter la puissance d'émission ?
Nt el J | rEpoNseD
' - ™ Solution 4 :
Question 4 : La tension de seuil de chaque diode est spécifide et vaut
. 0,7 V. Le schéma reprézente deux diodes montées en série ce
Tension aux bornes de R2 ? °

qui équivaut 3 une chute de tonsion de 1.4 V.

La tension aux bornes de R vaut :
Ur = fam - 1,4
Ur=10-14=85V

tension de seuil d'une diode : 0,7 V

10V £:93V
E-86V -8V
\_

J | REPONSEB




IFlluestit:m 5:
Classe d’amplification offrant le plus de linéarité ?

A Classe C [:ClasseB

B Classe A D:
\_ v,

\

IFi:*uez:.tit:-n 6:
A quel type de récepteur appartiennent ces sous-ensem-

| ]

Amplificateur
limiteur

L Amplificateur ji]
BF

| Discriminateur

A5y L0V

B:2V D8V
\_ v,

s ~
Question T :

Yous transmettez avec une puissance P1 de 100 W, votre
correspondant vous recoit 59.

Si vous passez votre puissance a P2 = 25 W, quelle sera
I'indication de son S-métre 7

= &
wY
oo =

IFi:*uez:.tit:-n 8:
Cette courbe représente [a réponse d'un filtre :

F

Amplitude

-

Fréquence

C - Passe-bande
- Coupe bande

A - Passe-bas

B - Passe-haut
\_

‘.

Solution 5 :

Dans un amplificateur classe A, I'élément actif conduit sur
tout le cycle, en classe B, seulement sur 180° et en classe C
seulement sur une fraction du cycle, inférieure 3 180°.

C'est donc la classe A qui offre le plus de lindarité.

REPONSE B

Solution 6 :

Mous avons affaire & un récepteur prévu pour démoduler |a
modulation de fréguence.

L'ampli-limiteur a pour réle d'éliminer les variations d’ampli-
tudes dues & des signaux parasites auxquels pourrait &tre
sonsible le discriminateur, il va écréter le signal.

Le discriminateur va produire une tension proportionnelle
aux variations de fréquence. Cette tension sera appliquée 2
un amplificateur BF

REPONSE C

Solution 7 :
Calculons latténuation du signal en dB.

A =10 Log (P1/P2)
A =10 Log (100/25)
A=10Log{4)=6

La différence est de & dB. Sachant qu'un point 5 vaut & dB,
si I'indication précédente était de 59, le fait de diminuer la
puissance par un facteur 4 fera afficher S8 sur le S-métre de
votre correspondant.

REPONSE D

Solution 8 :
La figure ci-contre représente un filkre passe-bas.

REPONSE A




Ir[Jl.uestil::n 1:
Tension aux bornes de R2?

Ri= 4000

Solution 1:

Deux calculs possibles pour parvenir au résultat :

1- Calcul du courant dans le pont de résistances par la loi
d'Chim ;

1= Uf(R1+R2} | =10/(1 000+4 000) = 210° A

Calcul de la chute de tension aux bornes de R2 toujours avec
la ol d"Ohm 2
U = R2xl U=4000x210°=8Y

2 - Appliguer la proportionnalité :
R2

e = Ut

R1+R2
Uz = 10x(4 000/(4 000+ D00)) =8BV

L5y L0V
A 1 ¢
- J REPONSE D
r ] ™\ Solution 2 :
Question 2 : L'alphabet utilisé pour les radiocommunications est 'alpha-
bet OTAN.
Epelez correctement la lettre 6 ? AN
' buatémala L - bustave
i Golf - Georges
\ / | REPONSEB
' "‘91 Solution 3 :
Question 3: L'avantage des mélangeurs dquilibrés doubles en anneau et
- - que I'on ne retrouve en sortie que les composantes somme
FI = 14 MHz? R F2 =3 MHz? et différence des signaux d'entrée ; si les signaux d'entrée
Fréquences en sortie? sont encore présents, ils sont trés fortement atténués.
Sinous avons F1 et F2 les signaux entrants, nous obtiendrons
F1 Dauble mélangeur en sortie
— équilibré en — F1+F2 soit 14 + 5 =19 MHz
anneau Sortie Fi1-F2 soit 14 -5 =9 MHz
F2 —p—
Ao 14 et MHz C:19et 9 MHz
Co9et 5 MHz 0 14et 9 MHz ¢
. J REPONSE C
r" "q Solution 4 :
Question 4 : On peut appliguer ici la formule simplifiée suivante :
Impédgnr.e r:aracléristiq_m d'une Iiu!m de transmission de Jo- ﬂ.‘g
capacité ef inductance linéiques suivantes ? ¢
Veillez 3 utiliser les mémes grandeurs pour L et C.
C =100 pF /m 70— [250
L=250n0H /m vor
Dans cet exemple, nous avons converti L et € en nH et nF.
Mous aurions pu utiliser les pH ot des pF co qui aurait donné ;
70 = racine (250 000100}
Nous obtenons Zo =50 0
:NQ 00 Q
—— L e J | RepowsEA




r"Ftluestir:m 5:

Solution 5:
On note que I'énergie est concentrée dans une direction pri-
vilégiée, ce qui exclue I'antenne omnidirectionnelle.

IIrrlﬂuestiun T1:

Avec guelle précision doit étre connue la fréguence d'émis-
sion pour les bandes inférieures & 29,7 MHz ?

Mll"!l tﬂn ﬂ'intEI!IIE Le dipdle demi-onde possiéde une caractéristique de rayon-
co ITES[I[III[I ce dia- nement symétrique perpendiculaire A son axe, ce qui n'est pas
. le cas du diagramme ci-contre.
qramr;m de fayonne Mous avons affaire ici 4 une antenne possédant du gain par
ment ? rapport au dipdle de type Yagi-Uda (Antenne Tonna).
1 dipble 1/2 onde (- Omnidirectionnel
! Yagi-Uda D:
' J | REPONSEB
r ™ Solution 6 :
Question 6 : La valour de la résistance est de :
. Jaune = 4
Valeur de la résistance ? \olet =T
Orange = multiplicatewr 1 000
JAUNE
ViowEr 47 %1000 = 47 000 (2 = 47 kQ
Orance
Or
L4700 Q LRIQ
J:a -4k J | RépowsED
™) Solution 7 :

La précizsion demandéa pour les bandas ¢ 297 MHz est de
1 kHz.

Irlll*uaﬂ.is.tinun 8:

3 montages fonda-
mentaux du transistor
en amplification. Quel
est le montage col-
lecteur commun ?

. Signal
1 sionald arryplifie
amplfier

Signal & I Signal
2 amplifser amplifid

3 Signal & -
amiplifier Signal

L amplifie

rﬂ::—
T

[:1et3
0-3

J

) 2khz LTk
05Kz )3 ke J | REPONSEC
"'\ Solution 8 :

Dans le montage collecteur commun, les signaux sont appli-
qués a la base, le collecteur est directement relié au +Vec ot
on recueille les signaux sur I'émetteur.

L'électrode, qui n'est ni reliée a I'entrée ni a la sortie du tran-
sistor et qui conséguemment est commune 3 l'entrée et la
sortie, donnea son nom au montage.

Chague montage offre des caractéristiques différentes tant
au point de vue gain guimpédances d'entée sortie.

Le montage 1 est un montage émetteur commun

Le montage 2 est un montage base commune

Le montage 3 est un montage collecteur commun

REPONSE D
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Question1:

Quelle est |a valeur de L & mettre en paralléle sur le conden-
sateur C pour obtenir une fréguence de résonance de
T MHz?

L="? 100 pF
4105 ph o052 pH
#52pM )- 20 pH )
2

r’
Question 2 :

(uelle est la fréquence d'un signal de 60 métres de lon-
guenr d'onde ?

Solution 1:

La formule de Thomson valable tant pour les circuits série
que paralléle nous fournit une réponse quasi immédiate : il
suffit d’extraire L.

/- .
D L
La formule pratique suivante est plus simple & manipuler, rete-
nez:

B = R e 1]

Avec L en pH, C en pF et f en MHz.

Dans notre exemple, nous cherchons 3 déterminer L, il vient :
L=25330/(Cxfxf)

L =25330 /(100 x 7 x 7) = 5,2 pH (valeur arrondia)

REPONSE B
Solution 2 :
Sachant que la fréguence et la longueur d'onde sont liées par
la relation :
=300/ eth=300/1
Avec f en MHz, & en métres.

Mous appliquons f = 300 [ A et il vient :
f=300 /&0 =5MHz

Le symbole F3C désigne une émission :

/- De télégraphie, pour réception auditive modulation d'am-
plitude, double bande latérale avec emploi d'une sous-por-
teuse modulante

¢ - Transmission de données en bande latérale unique por-
teuse réduite

[ - De fac similé en modulation de fréquence

LD - De téléphonie, bande latérale unique, porteuse supprimée J

A2 10 MHz -5 MHz
Lo50M 0-30M .
(ol - J | Reponsec
'd " Solution 3 :
Question 3: Le schéma synoptigue fait apparaitre un récepteur simple
changement de fréquence utilisant pour la détection un oscil
Hﬁ'lﬂ d" hlm: I'I[Ité & ? .'d'? lateur et un détecteur de produit.
\tRF—MEL-FI —’?—AF-(I
|
|
osc osc
) - Amplificateur AF - Dscillateur
i - Amplificaten - Détecteur de produit ‘
J: Aot H Wt ) | neponseD
' B Solution 4 :
Question 4: Chaque classe d'émission est identifiée par une codification
B a 3 caractéres.
Classe d'émission ter caractére

Type de modulation de la porteuse principale
2éme caractire Mature du ou das signaux modulant la porteuse
3éme caractére Type d'information a transmettra

REPONSE D
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Question 5:

Un cdble coaxial de coefficient de vélocité égal 4 0,66
mesure 19,80 m. Longueur électrique ?

~

hl

Longueur=19,8m k=066

Solution 5:

La vitesse de propagation des ondes électromagnétiques dans
tout autre support que le vide est inférieure 4 la vitesse de la
lumiére. Le coefficient de vélocité « k » est le rapport entre
la vitesse dans le support et la vitesse de propagation dans
le vide.

Ici la longueur électrique du cdble vaut :

L.électrigue = L.physique [ K

L.électrigue = 19,80 f 0,66 = 30 matres

L30m Chm
il e J | RepoNsEA
' i Solution 6:
Question 6 :
Statut de [a bande 144 - 146 MHz ?
A Enchusif - Partagé, secondaire
l'LE - Partagé, primaire ) - Partagé, égalité de nmn:sJ REPONSE A
- ™ Solution 7 :
Question 7:
Formules exactes ?
1-U=Rxl 3I-R=1/0
2-1=U/R 4-U=R/I
L34 :12
J:23 b:124 J | nepowsic
T Solution 8 :
{:ll.IE'St ion 8: Le cible présente une perte de & dB pour 100 m (A une fré
. idérae).
FE!tE du Cﬂme: 6 dB pour 100 métres. E;E;E‘:;T; :;?:Zblo vont occasionner 3 dB de perte,
Puissance au niveau de I'antenne ? 3 dB de perte Sguivalent A réduire de moitié la puissance trans
mise.
Longueur du céble :
™ &0 mitras
100 W
20w C100w
— BN yARITT
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Question F1 :

Inductance x-y 7

Solution F1:
Rappel : 5i 2 selfs sont connectées, en série, sans couplage
magnétique entre elles, leurs inductances s'additionnent.

Association L (L2 & L3)
1L = (1127 + (118)
L=72mH

Association (L2 & L3 & L1)
T2+12=192 mH

¥

tigues ?

-
(Question F4 : Rayonnements électromagne-

Sur quel spectre, en HERTZ,
s'étendent les ondes radio 7

A : de 10° hertz a 10° hertz
B : de 10* hertz A 10° hertz
C : de 10" hertz 4 10” hertz.
D : de 10* hertz a 10° hertz

Y
A:192mH B:60mH
C:30mH D:42mH
REPONSE A
[ - i o A Solution F2 : Diviseur de tension.
Question F2 : Diviseur de tension ? L'intensité | qui circule dans ce montage est constante. Elle
mesure ; 91470 = 0,006 A
Les 2 résistances sont en série. Elles &guivalent 4 : 470 + 1000
=1470 ohms.
g volts La loi d'Ohm permet de calculer la tension U', en fonction des
ohms -ohm 9 volts délivrés par la batterie et des 1470 ohms :
U=Rxl
U - par rapport a la borne négative :
U = 470 x 0,006 = 2,88 volts
- par rapport a la borne positive :
U™ = 1000 x 0,006 = 6,12 volts
A9 volls B : 4.5 volls
C: 6,12 volls D : 2,88 volls
: ’ REPONSE C
. B . R o Solution F3 : U, & ne pas dépasser.
Question F3 : U, a ne pas depasser La puissance de la résistance est limitée & 2 watts.
Sa valeur est 18 ohms.
Il faut appliquer la loi de Joule qui contient la limite de la puis-
sance (2 watts), la valeur de la résistance, pour calculer U”.
R 2 watts PR=L?
u? 18 ohms )
soit LF = 2 ¥ 18 = 36 et U = w56 = 6 volts
A 5 volis B : 6 volts
C : 10 volts D: 11 volts
REPONSE B
) Solution F4 ; Rayonnements électromagnétiques.

REPONSE A




- N — ] . ] B Solution F5 : Ponts de résistances.
Question F5 : Ponts de resistances Dans ce montage, le courant traverse la résistance de 280
- ohms (aux bornes de lagquelle on mesure la tension U) et la
+—U7?—» résistance de 470 ochms.
280 ohms \ =5 valts Les 1.[aleurs des 2 résistances s'additionnent puisqu'elles sont
en série.
Les tensions, & leurs bornes, sont proportionnelles.
U =1(5x470) / 750 = 313 volts
470 ohms
A 2,52 volts B : 3,13 volts
C:4.57 volts D: 1,55 volts
- + REPONSE B
. K ) Solution F6& : Transistor.
Question Fé : Transistor. & quel type de montage équivaut cette structure ?
1) Le signal alternatif traverse le condensateur C1 pour ali-
+ Uc
menter la base du transistor,
3 2) Le signal alternatif guitte le collecteur par C2.
) cz 3) L'émetteur est au potentiel O volt,
II 4} amplification en sortie ouverte AQ (pour simplifier) =
I hg=(-BRc)/r
c 0 voit : L :
5) Le signe (-), devant B, indigue I'inversion de la tension de
sortie, par rapport a celle d'entrée. Ce montage inverse le
A MDI‘][EEC 4 collecteur commun signal, pendant sa traversée de I'étage.
B : Monlage i base commune
C : Montage 4 émetieur commun
& REPONSE C
- i . B Solution FT : Dans un condensateur.
Q“'E.’Stlﬂ“ I" -|'r : Dill’l& un (‘{}IldE]lSHl{’Hr. La constante de ternps s'qxprimg en seconde avec ;
R la résistance en ohm
C la capacité en farad
Constante de temps t ?
selon la formule:t =R C
—:_ 22 kiloohms C = 32 mF = 0,032 farads
— c R = 22 kohms = 22000 ohms
I
32 millifarads t=RxC = 22000 x 0,032 = 704 secondes
AT s B:704s
C:1445 D:144s
E REPONSE A
8 ) 1 - i i "'I Solution F8 : Energie potentielle.
Question F8 : Energie potentielle. Ou la quantité d'électricité gu'un condensateur peut conte-
nir...
On estime que, au bout de & fois la constante de temps, le
20 mF condensateur est chargé a 99 %.
E— —— v
m— ]2 vOIis c Relation entre
. ——— @ la quantité d'électricité stockée, en coulomb,
C, la capacité du condensateur, en farad,
U, la tension en volt.
G=CxuU
A : 2.4 coulombs B : 0,24 coulomb
C : 4.8 coulombs D : 0,48 coulomb :
: : REPONSE - B
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Question E1 : Largeur de bande ?

Quelle est la largeur
de la bande des 30 métres 7

A:de10,100410,130 B :de 10,1004 10,150
C:de10,150410,175 D :de 10,050 4 10,145

-
Question E2 : Résistance additionnelle R ?

Quelle valeur faut-il donner

a la résistance additionnelle R,

si la résistance interner
d'un galvanométre est 10 ochms,
pour gue I'aiguille soit en butée,

quand il est traversé par un courant i
de 1 mA.
Son calibre est 20 volts.

A 1999 ohms B : 19 000 ohms
C : 19900 ohms D : 19 990 ohms

Solution E1: Largeur de bande ¢

Il suffit de connaitre par coeur les limites des bandes ama-
teurs.

Ici -

REPONSE B

Solution E2 : Résistance additionnelle R 7
La Loi d'Ohm généralisée permet d'écrira :

r+R=U/i
avec r =10 ohms U =20 volts i=0,001A
soit

R = (20 / 0,001} - 10 = 19 990 ohms

REPONSE D

r ™
Question E3: R ?
Le micro, d'une impédance Z de 600 ohms,
est chargé par la résistance R.

Le condensateur électrolytique de 0,1 pF
a pour but de bloguer le courant
basse fréquence.

Il ne peut regagner la masse du micro
que par la résistance R et I'impédance Z.
Quelle valeur de R, choisir ?

A 250 ohms B : 450 ohms
C : 840 ohms D : 1 kiloohm

Solution E3: R 7

La capacité du condensateur de 0,1 pF peut modifier 1a bande
passante, au gré du radicamateur, en favorisant, ou en défa

vorisant, les notes élevées ou graves de |a tessiture de sa volx.

Le micro joue le réle de générateur. Le rendement du mon

tage sera le meilleur pour la valeur de R, immédiatement
supérieure a l'impédance Z du micro,

REPONSE C

-
Question E4 : Rayonnement ?

Que représente ce
croquis de
diagramme de "
rayonnement ?

5

A : Diagramme vertical d"une demi-onde
B : Diagramme horizontal d'une onde entiére
C : Diagramme vertical d"une onde entiere

D : Diagramme horizontal d’une demi-onde

Solution E4 : Rayonnement 7
La présence des 4 points cardinaux montre que ca diagramme
est un diagramme horizontal.

L'antenne présente un maximum de directivité selon la diree-
tion W-E.

Elle posséde 2 lobes seulement,
sans autre lobe auxiliaire.

Il s'agit des 2 lobas du rayonnement d'une demi-onde.

REPONSE D
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Question E5 : Angle de tir d’une antenne ?
Entre quelles

Q0° W
limites se situe
I'angle de tir ? 450 450
BEF/
l‘."‘/ \

L'angle de tir a une valeur estimée entre

A Pet 3P B:31°et 45°
C: 46" et 55° D : 56% et 90°

g )
Question E6 : Mesure de r, résistance interne

du galvanomeétre G ?
' CALIBRE 5 ampéres

i=5mA

0,01 ahm

A ;9 ohms
C: 9,09 ohms

B : 9.9 ohms
D : 10 ohms

Solution ES : Angle de tir d'une antenne ?
On appelle “angle de tir”, sur un diagramme de rayonnement
vertical

L'angle de sommet T,
et de cités HT et TW.

Sa plus faible valeur est celle de I'horizontale TH. (0°)
Son maximum ast 90°, angle de la verticale.

On remarquera la symétrie de la figure, par rapport 2 la ver
ticale.

REPONSE C

Solution E6 : Mesure de r, résistance interne du galvanométre
G?
Le galvanométre seul est traversé par le courant

i =5 mA =0,005 ampére.

Aux bornes du shunt de 0,01 ohim, la Lol dOhm permet d*écrire ;
U=RI1=001x (5 - 0,005) = 0,0495 volt

Dans G, avec r = U /i, on obtient
r = 0,0495 [ 0,005 = 99 ohms

REPONSE B

—
Question E7 : Ce signal est modulé en... ?

A : Bande lalérale supéricure
B : Bande latérale inféricure

C : Télégraphie par tout ou rien
D : Modulation d*amplitude

Solution ET : Ce signal est modulé en... 7
Deux surfaces différentes suivant la largeur ;

une large, correspondant A un trait de I'alphabet Morse,
- une plus étroite, correspondant & un point.

Pas de liaison graphigue
antre ces 2 types de surfaces

REPONSE C

-
Question E8 : Tension entre A et B ?

A | 24v |I 12v
1 |l
B . Gv
1
CAILCUL :

(+24V)et (- 12V)et (+6 V)= 18 V

Solution E8 : Tension entre Aet B 7
Sur un schéma de pile ou de batterie, la polarité des bornes
est indiquée par le dessin.

(+) l I -}

La borne positive est repérée par un long trait.
La borna négative, par un trail court, généralement plus épais.
Le courant continu circule & 'extérieur de la batterie, de la
borne positive 3 la borne négative.

REPONSE : + 18 VOLTS
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Question D1 : Combien mesure la tension

U? T-—
330 ohms
- 12
volts
1 kiloohm
- u? o
A1V B:9V
C:12V D:10V

-
Question D2 : Loi d’Ohm généralisée i =?

U = 6 volts
R —_—
6,8 ohms ——
r=0,1 ohm
i=7
ALZA B:045 A
C:08TA D:1A

Solution D1: Tension U ?
Intensité | qui traverse la totalité du circuit
Lol d'Ohm:U=RxI

Lol d'0hm appliquée & cette guestion ;
12 = (330 ohms + 1000 ohms) x | === 0,009 A

Tension U = R xI = 1000 x 0,009 = 9 volts.

REPONSE B

Solution D2 : Intensité i 7
Généraliser la loi d'Ohm, c'est tenir compte de toutes les résis-
tances, en série dans le circuit
Résistance de 6,8 ohms,
- Résistance interne de 01 ohm de la batterie.
Enoncé complet de la loi d'Ohm généralisée :
Usr+Rxidobi=u/{r+R)

Intensité =& V /(01 + 6,8) = 0,87 ampére.

REPONSE C

E=6volts r=0,4 ohm

+

»—EEEIR——

+

E=6volts r=0.4 ohm

r_ = - - ™ _1
Question D3 : 2 genérateurs en paralléle I 7

Solution D3 : Intensité | 7
Les 2 générateurs E sont identigues : leur f.é.m commune
measure & volts. Leur résistance interna est r = 0,4 ohm pour
chacun.
Leurs bornes positives (dessindes les plus longues, en rouge)
sont tourndes vers 'extérieur du dessin.
La résistance interne équivalente a celle des 2 générateurs
apparait divisée par 2 (méme association que 2 résistances
en paralléla).

0,4 f2=02 ohm
que nous ajoutons a R,
R=33+02 =332 ohms
D'ou I =6/ 33,2 = 01807 ampéres = 180,7 mA

REPONSE B

A 23636 mA B : 180, 7 mA
C: 280 mA D 1859 mA
r ™)

Question M4 : Gain en tension d*un ampli
op. ?
Gain en tension ?
A:2dB B:3dB
C:6dB D:12dB

Solution D4 : Gain 7
Multiplicateur de tension = 80 / 40 = 2.
Ce multiplicateur est la racine carrée du multiplicateur de

puissance :
2t=4

TABLEAU DE CORRESPONDAMCE dB /U

Décibels 2 3 & 10
Rapport Tension 5 / £
multipliée par 13 1,4 2 32

REPONSE C
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Question D5 : Impédance Z, au centre d’un
doublet ?

isolateur isolateur
- Z <
-4 |
Demi-onde, en espace libre
A : 50 ohms B : 70 ohms
C : 72 ohms D : 75 ohms

rQlli_‘Sﬂl'lll D6 : Impédance ZA quand ZB - E,;
=1/4 d’onde ?

Solution DS : Impédance Z maximale 7

La valeur maximale de Z dépend de la hauteur du doublet par
rapport au sal.

La choisir, dans ce tableau, sachant que le doublet ast an
espace libre,

z 500 TO 0 T2 0 T30

REPONSE C

Solution D6 : Transformateur quart d'onde ?

#vec sos radians 4 907, le quart d'onde vertical présente, par
rapport & son plan horizontal, une impédance ZB de 36 ohms.
(Moitié de celle de la demi-onde).

A sa fréguence de résonance, le guart d'onde en cible coaxial
2 ohms, agit comme un transformateur,

selon la relation :

aQe gpe ZBxZA=(72x72)
Do :
%8 Coaxial 72 ohms 36 ohms x ZA = 51584 et 7A =144 ohms
guart d'onde
a0° ZA
Az 50 ohms B : 144 ohms
C 3 ?2 ﬂhﬂ]b D 3 ](}4 U]][I.'ls HEF“HSE B

—
Question D7 : Caractéristiques du dipdle

demi-onde ?
Dipfle demi-onde

isolateur
terminal T1

1)- Intensité maximale =

2)- Intensité minimale | -
3)- Tension maximale Sur Iisolateur terminal

Solution DT : Le dipdle demi-onde 7
Pour répondre & ce guestionnaire, on peut se faire aider par
le dessin d'une demi-onde :

Intensité maximale

Tension O volt Tension O volt

Tension O volt

Intensité minimale

REPONSE D

4)- Tension minimale T2

A:let3 B:letd
C:2etd D:2et3

I I
Question DS :
Quelle est la longueur d'onde
d'une onde de fréquence
F?

A:4255m B:426m
C:852m D:2040 m

Solution D8 : Longueur d'onde et fréquence 7
En prenant F'expression simplifiée
A (en métres) = 300m / Fien MHz)
On convertit sans probléme A en F, 3 condition de respecter
les unités ci-dessus de l'expression.

EXEMPLE pour F = 7050 MHz
300m f 7050 = 42,55 métres

REPONSE A
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Question C1 : Classe d’amplification ?

A - Classe A
C :Clasz= B

B : Classe AB
D : Classe D

I
Question C2 : Excursion en fréquence A ?

Que devient
I"'excursion en fréguence A d'un signal FM
aprés sa traversée d'un tripleur
de fréquence ¥

Elle est multipliée par :

A-3 B:6
C-05 D : ne change pas

rQUEStiOn C3 : Inductance L (arrondie 3 [Ll]l)1

L? C =763 pF

F =3 600 kHz

Solution C1: Classe d'amplification ?

Le balayage de l'oscilloscope se fait dans le temps. Nous
voyons le signal alternatif qui caractérise la sortie d'un émet-
teur. Mais nous remarquons que |a base des alternances néga-
tives est tronguée, au-dessous de 'axe horizontal terminé
par une fleche, qui est celui de O volt.

5i toutes les alternances etaient entiéres, 'angle de conduc-
tion serait 3602, nous travaillerions en classe A.

Si toutes les alternances négatives étaient supprimées, l'angle
ne serait plus que de 180%, nous passerions en classe B,
Entre 360° et 1807, I'amplificateur travaille en classe AB.

REPONSE B

Solution C2 : Que devient I'excursion en fréguence A.. 7
Suivant la modulation, en FM, la fréguence instantanée varie
entre deux fréguences limites F1 et F2, situdes de part et
d'autre de la fréguence centrale Fo (Fo est présente celle, en
I'absence de modulation),

La différence de fréquence F2 - F1 est appelée “Excursion en
fréquence” ; elle est représentée par la majuscule grecque A.
Un tripleur multiplie par 3, toutes les fréquences.

F1 devient 3 F1; de méme, F2 devient 3 F2_ Laur différence

devient (3 F2 - 3 F1).
3F2-3F1=3F2-Fl)=A

REPONSE A

Solution C3 : Inductance L 7
La formule de THOMSOMN est applicable & TOUS les circuits
oscillants, paralléles ou séries.
Voic le schéma d'un circuit série, gui résonne sur la fréguence
F =3 600 kHz. Le condensateur C mesure 763 picofarads.
On demande de calculer I'inductance de la self L.
RAPPEL de la FORMULE PRATIQUE
LCF*=25330
avec Iinductance L, en microhenry (UH)
ot lacapacité C, en picofarad (pF)
la fréquence F sera en mégahertz (MHz)
Mous recherchons la valeur de L :
L=25330f(CF)=25330/ (763 x 3.6 x3,6) = 2,56 'H

A-512pH B:444pH
C:-394 D:-236
StpH SSIE || peponst D
8 ] ) Solution C4 : Impédance Zp du haut-parleur 7
Question C4 : Zgp ? RAPPELS
1) Les tensions et puissances du n® C4 sont efficaces.
2) Le transformateur est supposé parfait, c'est-3-dire sans
pertes.
14 volts eff 3) Les tensions, aux bornes d'un transfo, sont proportion-
Zur? nelles aux nombres de spires.
Us Recherchons la tension efficace Us, aux bornes du secondaire
1 watt eff du transfo a fer.
Us = {14 x 15) / 105 = 210 [ 105 = 2 valts
105 spires 15 spires Employons maintenant Ial:.lcéi ie(d(:}l;lLE, sous sa formulation:
avec P, la puissance, en watts ; 7 l'impédance en ohms ; U,
la tension, en volts
A - 4 ohms B: 12 ohims Dol Z = (UsF /1= (2 x2) /1 = 4 ohms
C : 8 ohms D: 16 ohms

REPONSE D
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Question C5: R ?

Solution C5 : Shunt R 7

On nomme Shunt, la résistance R en paralléle sur un galva-
nométre, qui le transforme en un ampéremétre. La calibre
ost I'intensité qui améne I'aiguille en fin d'échelle.

secondes ?

R =10 kiloohms

1

B : 160 millizecondes
D : 16 secondes

A - 16 mullisecondes
C - 1.6 seconde

_ _ La ddp U, aux bornes de G est, daprés la loi d'OHM :
r-m“"msm‘-”‘"“ U =ri=10x 6,001 = 0,01 volt
\—/ Mous retrouvons U, aux bornes de R. Le courant gui traverse
Calibre R mesure donc : 5 - 0,000 = 4,999 A
5 ampéres - La loi d"OHM appliquée sous saformer=U /1= 001/ 4999
= 0,002 ohm
R?
A -0.02 ohm B :0.002 chm
C:0.01 ohm D : 0,001 ohm
: ; REPONSE B
. ] ] ] S ) Solution C6 : Quelle est Ueff, 1a tension efficace ?
QUESH‘]H C6 : Tension efficace ? Los 40 volts, repérés sur le schéma, indiquent Ucc, |a tension
créte-créte, égale d 2 fois la tension eréte Ue d'une seule
alternance. On compte ainsi 20 volts créte de I'axe zéro volt
au sommel d'une alternance.
Pour calculer, sur une tension sinusoide, la tension Ueff, on
appligue la relation : Veff = Uc x 0,707
Ueff = 20 x 0,707 = 14,14 volts
A - 7.07 volts B: 14,14 volis
C:5volts D 10 volts
REPONSE B
[ ] _ L o ) Solution C7 : Facteur de Qualité Q 7
Question C7 : Facteur de Qualité Q) 7 Définition : Ce facteur est aussi appelé coefficient de sur-
tension. Plus @ est €levé, plus la surtension du circuit est
grande. Lavaleur: Q=X /R
F = 4 MHZ X ast la valeur absolue, en ohms réactifs, de la réactance du
_____ composant réactif (self ou condensateur).
—i——_l—_— R est la résistance équivalente, en ohms.
19,9 uH 100 ohms Pour résoudre @, il faut d'abord calculer, en fonction de la fré-
quence du circuit, la réactance X. Dans le cas de la question
Q7 C7, il s'agit de la réactance d'une self de 19,9 pH.
RAPPEL des formules :
a) de la formule de la réactance inductive X, (ou selfigue)
X, =2nFL=2x34x4x199 =500 ochms réactifs
deQ=x/R:
A3 B:3 Q=500/100=5
C:6 D:10
REPONSE B
3 . Solution C8 : Quelle est la constante de temps t, en seconde ?
Question C8 : Constante de temps t en Rappels :

Cette notion concerne le temps nécessaire pour que la ten-
sion aux bornes d'un condensateur vide, devienne les 63,2 %
de la tension du générateur,
Formule de la constante de temps:t=RC

t, en secondes
R, la résistance en ohms
C, la capacita, on farads
La seule difficulté réside dans la conversion des unités,
C =16 microfarads =16 x 10* = 0,000 D16 F
10 kiloohms = 10 000 ochms

t=Rx C=0,000 06 x10 000 = 0,06 seconde

REPONSE B
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Question Bl : Association de bobines

20 mH
10 mH
L
S mH
A-1lmH B:14mH
C-35mH D:15mH

-
Question B2 : Formules exactes ?

P=RI U=RI?
1 2
41 3
PR=UZ P=UI
A-2&1 B:3&2
C:3&1 D:4&3

anode

-
Question B3 : Electrolyse

11
l:arude

—‘ électrolyte

A - sur "anode
C - sur les deux

B : sur la cathode
D : pas de bulles

Solution B1 : Quelle est Finductance L, équivalente & I'asso-
ciation ?
Les bobines {ou selfs) s'associent comme les résistances. Nous
calculons d'abord I'inductance B, résultant de 20 millihenrys
{20 mH) en paralléle sur 5 mH.
A la calculette arithmétique :

1/B=0/20+ (/5 =005 +020=025

B=(1/025) =4

La self de 10 mH est en série avec B. Leurs inductances sad-
ditionnent,
D'ol L = 4 + 10 = 14 millihenrys

REPONSE B

Solution B2 : Quelles sont les formules exactes 7

Les gquatre réponses contiennent chacune 2 réponses asso-
ciées par “&", qui sont toutes les 2, vraies ou fausses. Elles
proviennent des Lois d'Ohm ou de Joule.

-Formule 1: P=RI
Elle est fausse ; P c’est RIF
= Formule 2 : U = RI?
Elle est fausse également ; U c'ast RI
* Formule 3 : P = Ul
Vraie
« Formule 4 : PR = U
Vraie

REPONSE D

Solution B3 : Electrolyse - Sur quelle électrode se dégagent
des bulles de gaz ?

Quand un courant continu traverse un électrolyte (Sel en solu-
tion), ses électrons déplacent les ions de la solution. Le métal
du sel se dépose sur la cathode (Péle négatif du générateur).
Des bulles de gaz se forment au contact de l'anode (Pale posi-
tif du générateur).

REPONSE A

-
Question B4 :17?

T50 coulombs

2

1?

10 mn

A-0125A
C:025A

B:035A
D:125A

Solution B4 : Intensité | 7
Pendant les 10 minutes indiquées sur la pendule, le courant
d'intensité | transporte une quantité d'électricité Q éonale 4
750 coulombs.
La farmule qui lie une quantité d'électricité 0, an coulombs,
a l'intensité |, en ampéres, ot au temps de passage t du cou-
rant, en secondes esl :
g=It
Mous transposons |, gui nous ost demandée. Mous obtenons :
=@/t
avec t =10 minutes = 600 secondes
1=(750/ 600) =1,25 A

REPONSE D
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Question B5 : Sont exactes ?

A I'extrémité d'un dipdle demi-onde :

1) l'intensité est maximale

2) I'intensité est minimale

3) la tension est maximale, par rapport a la terre

4) |a tension est minimale, par rapport a la terre
A-2et3 B:let3
C:2etd D:letd

il
Question B6 : Emetteur ?

Un MODULATEUR a
REACTANCE
EXISTE
dans un EMETTEUR... ?

A - Bande Latérale Unique B : Modulation de Fréquence
C : Télégraphie D : Modulation d" Amplitnde

-
Question B7 : Puissance efficace en sortie

Gains en puissance

P eff 20 dB &dB
=4 mw

P eff
en sortie ?

A - 16000 mW B:1200 mW
C:1600mW D - 500 mW

Solution BS : Sont exactes ?

Le courant HF stationne sur e brin rayonnant. Au voisinage
de I'isolateur terminal, I'intensité est pratiqguement nulle. En
régime stationnaire, un neeud d'intensité correspond & un
ventre de tension.

REPONSE A

Solution B6 : Type d'émetteur 7

Le modulateur & réactance a pour but de faire varier la phase,
écart entre un repére de tension et le repére correspondant
d'intensité (par exemple : une créte positive de tension et la
crite positive d'intensité suivante). Cette variation est fonc-
tion de la modulation.

Cotte technique caractérise |la modulation de phase, appeléo
aussi modulation de fréquence (FM).

REPONSE B

Solution BT : Puissance efficace en sortie de 2 amplis opé-
rationnels, EN SERIE ?
Le schéma montre un ampli de 20 décibels (de puissance)
sulvi dun second ampli (de puissance) de & décibels. Une puis
sance efficace de 4 milliwatts est appliguée a l'entrée du pre-
mier. Nous appliguons |'échelle des logarithmes décimaux,
qui permet d'exprimer des rapports beaucoup plus grands
gu'une échelle lindaire. En voici un extrait :
Mombre de décibels 03 & W0 20 30 40
Puiszance multipliéepar 1 2 4 10 100 1000 10000
L'addition de 2 expressions en décibels correspond au pro-
duit des 2 puissances correspondantes.
Exemple (sur le schéma) : 20dB + 6 dB <===>100x 4
Puissance efficace en sortie : 4 milliwatts x 400 = 1600 mW
=1,6 watt

REPONSE C
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Question BS : Z8 ?
Z5

Zn Quart d'onde en coaxial
d'une impédance caractéristique
de 72 ohms

A - 72 ohms B : 144 chms
C - 100 chms D : 50 ohms

Solution BB : Impédance ZS en bout du quart d'onde Zg -
Ze?
Les maorceau de coaxial mesure exactement un quart d'onde
électrique. Son impédance caractéristique est 72 ohms.

Quelle est I'impédance au centre de I'antenne Ground-Plane,
au point d'alimentation ZB 7
Limpédance en £B dépend de I'angle entre I'élément verti-
cal et un radian obligue. Dans cette configuration, I'angle
maesura 90°, qui entraine pour ZB une impédance de 36 ohms.

Comment le guart donde modifie-t-il ces 36 ohms 7
Sil'on appelle Zc, I'impédance caractéristigue du coaxial qui
constitue la ligne quart d'onde, et ZB ot Z5 celles de ses extré-
mités, on a la relation :

ZB x Z5 = (Zc”) soit, icl, Z5 x 36 = (72§
25 = (T2x72) [ 36 =144 ohms

REPONSE B
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Question Al : Fréquence de résonance
L:68mH
| |
I
C:149 pF

A 124 MHz E:5MH=z
C:25MH= D10 MH=

.
Question A2 : Fréquence de coupure

£ R=33kiloohms — £
[ &
-
C=22pF
A - 1012 kilohertz B - 5 2534 kilohertz
C : 472 kilohertz D : 2 191 kilohertz
-
Question A3 :
50 mV
43.2 mV
353 my
29,4 mv
-
6.8 7 7.2 15 78 8 8.2 kHz
Bande passante 3 -3 dB ?
A - 1400 kHz B:1000kH=z
C - 600 kHz D : 300 kHz

Solution Al: Fréquence F de résonance d'un circuit résonant ?
La fréguence F de résonance d'un circult oscillant série ou
paralléle se calcule par la FORMULE DE THOMSON.
Los calculs sont simplifiés en utilisant la formule pratiguee sui-
vant, dans laguelle :
- Iinductance L est en microhenry {pH)
- la capacité C, en picofarad (pF)
- la fréquence F, en mégahertz (MHz)
Onaalors:L C F*= 25330

La valeur de l'inconnue recherchée est laissde 3 gauche du
zigna “=". Les autres valeurs {gui sont connues) sont trans-
pOsAes.
Par exemple, pour trouver |a fréguence F :

F¢=25330/(LxC)
F7=25330 /(6,8 x149) = 25 F =5 MHz

REPONSE B

Solution A2 : Fréquence Fc de coupure d'un filtre passe-bas ?
On calcule Fc par une formule pratigue.
Fc = 0,159155 / (R x C)
La résistance R est en ohm.
La capacité C est en microfarad.
On trouve Fe, la fréquence de coupure en mégahertz.

Dans la question A2,
R = 3 300 ohms C =0,000022 mF
Fc = 0159155 /(3 300 x 0,000022) = 2191 MHz
= 2 191 kilohertz

REPONSE D

Solution A3 : Bande passante & - 3 décibels 7

Cette courbe culmine 4 la tension maximale U = 50 millivolts,
3 la fréguence de 7,5 kilohertz. Il faut déterminer les fré-
quences F1 & F2, pour lesguelles les tensions ne seront plus
gue (U -3 dB) volts.

L'expression “-3 dB" signifie une tension U multipliée par
0,707. On aura ainsi :
(U -3 dB) = 50 ¥ 0,707 = 35,3 millivelts

Cette tension coupe la courbe en deux points qui ont pour fré-
quences T MHZ & 8 MHZ, soit une bande passante de :
& MHz - 7 MHz =1 MHz =1 000 kHz

REPONSE B
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Question A4 :

Puissance trés élevée
Impédance d'entrée  moyenne

Impédance de sortie  de moyenne trés élevée

Quel montage pour ce transistor ?

C : Emetteur commun

A - Collecteur commun B : Base commune

Solution A4 : Quel montage d'un transistor a les caractéris-
tiques suivantes 7

Voici un tableau rappelant les caractéristiques des 3 mon-
tages :

Morilage 1 dentrée 7 de sartie Puissance EntriseSartie
EMETTEUR commun ~ moyenne  mayenna/dleviie  fris dlovde o opposit. e phasa
BASE commune {ris [ble  moyennafdlevée  movennn/dlevie  on phase
COLLECTEUR commun  Glewde  frésfalble moYEnne o phase

Les caractéristiques du tableau de la question n®36 indiquent
un montage & émetteur commun. On remarguera 'opposi-
tion de phase EntréefSortie gui empéche toute suto-oscilla-
tion du transistor.

REPONSE C
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Question AS :
R -
-
a 36 spires 25,6 V efficaces
4]
Nombre Np de spires ?

A - 600 spires B : 310 spires
C : 553 spires D - 360 spires
. )

Question A6 :
Ampli
mélangeur audio
A Ampli F1  Détoction
RF Oscillateur H-P
local

Quel réceptenr ?

A - Mod. de fréquence B : BLU
C : Mod. d’amplitude D : Amplification directe

-
Question A7 : Emetteur ?

"'I

Antenne

):I— Ampli micro

» | Modulateur
a réactance

Micro
i

Oscillateur
local

A-FM
C:BLU

B:AM
D : CW automatique

Solution A5 : Nombre de spires Np, au primaire du transfor-

mateur d'alimentation 7

On doit rebobiner une alimentation gui doit fournir, aux bornes

du secondaire de son transformateur TR, une tension de 25,6

volts. La tension d'alimentation de son primaire est 220 volts

efficaces.

Lenroulement secondaire, qui n'est pas chargé, compte 36

spires.

Combient faut-il de spires pour le primaire 7

Ce probléme est le réciprogue de celui traditionnel d'un trans-

formateur industriel (fréquence 50 Hz) parfait (sans pertes).

Drordinaire, on demande de calculer |a tension de sortie.

On applique la loi : e rapport des tensions primaire/secondaire

est égal & celui des nombre de spires primaire/secondaire.
d'oll Np = (220 x 36) [ 25,6 = 310 spires

REPONSE B

Solution A6 : Quel type de récepteur ?

Sur le schéma, nous observons, entre les étages "AMPLI F.I”
& “AMPLI AUDIO", le module “DETECTION". La totalité des
alternances présentes a la sortie de "AMPLI F.I" sont suppri-
mées, pour n'en conserver gue I'enveloppe,

Ce superhétérodyne regoit en modulation damplitude.

REPONSE C

Solution AT : Quel type d'émetteur ?

Aprés amplification, les variations de niveau électrique du
microphene entrainent des variations homologues de la réac-
tance (variations du temps qui sépare une créte de tension
de celle d'intensité correspondante), dans le “MODULATEUR
AREACTANCE", Le “P.A" amplifie puissamment les variations
de phase créées. Ces variations de la phase provoguent una
variation de la fréguence émise, cot émettour ost appelé “émet-
teur FM".

REPONSE A

-
Question AS :

Quelles affirmations sont exactes 7

A une extrémité d'un dipdle demi-onde :
1- L'intensité est maximale
2 - L'intensité est minimale
3 - La tension est maximale
4 - La tension est minimale

~

A:2etd
C:let3

B:2et3
D:1letd

Solution A8 : Situation électrigue sur un dipdle demi-onde 7
Au centre d'une antenne demi-onde, |a faible impédance fait
que l'intensité | ast maximale, (d'oi, la possibilité de I'alimenter,
en ce point, par un cable coaxial). Circulant vers un des 2 iso-
lateurs terminaux, Fintensité | décraoft.

Sur l'isolateur, elle est pratiqguement nulle. Seule, la capacite
avec la terre laisse fuir guelques milliampéres.

Le régime, sur le brin rayonnant est stationnaire. La position
d'un minimum d’intensité correspond & un maximum de ten-
sion.

REPONSEB: 2¢t 3
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Question N” 31 : Régle d’addition des
tensions fléchées

A-U=TU1+02+113 B:U=-Ul-U2+13

Régle d'addition des tensions fléchées.
1) Les courants circulent de fa “gueve®, vers la “poinfe” de la
flache.
Far exemple de {a) vers (b)), sur L.
2) La tension est repérée positive, si le courant parcourt la
flache de la “queue”, vers la “pointe”.
N & U3 seront positives.

3) La tension est repérée négative, si le courant parcourt la
fleche de la “pointe”, vers la “queue”.

U2 sera négative,

Dod:U=U1-U2+U3

> 111 _ + - =_ _ _I7
LG_U Ul-1U2+03 D:U=-U1-102 LBJ REPONSE C
i . o h R=7
Question N°32: R ? {1 désigne I'intensité gui parcourt le circuit).
Appliquons la loi d'Ohm U = R aux 12 volts :
12={(R+12000)x1
Appliquons la méme loi, sous la méme formulation, aux 7 volts ;
— T=12000x1
'R—,,' d'ols | =7 /12 000 = 0,0005833
' 12 kL2 )
7T volts Portons la valeur de |, dans la 1&re équation :
12=(R +12 000) x 0,0005833 = 0,0005833 R+ 7
d'ol R = (12 - 7} / 00005833 = 8 572 ohms
A:8572Q B:12000Q
LC:5833Q D-43360 ) HEPUHS[J’I
i . , Frégquence F de résonance d'un circuit oscillant
Qllﬂﬁtlﬂﬂ N®33: Freqllenoe F de La fréquence F de résonance d'un circuit oscillant série ou
résonance d un circuit oscillant parallele se t'.altl.llll! par la FUR!HIULE DE THUMSDN,_ .
Les calculs sont simplifids en utilisant la formule pratigue sui
vant, dans lagquelle :
i = I'inductance L est en microhenry (pH)
L 68 mH - la capacité C, en picofarad (pF)
- la fréquence F, en mégahertz (MHz)
I I Onaalors:LCF* = 25330
| | La valeur de l'inconnue recherchée est laissée & gauche du
signe “=". Les autres valeurs (gui sont connues) sont trans-
) posées.
C: 149 pF Par exemple, pour trouver la fréquence F :
F?=25330/(LxC)
A-124MH= B:5MH= F*= 25330 / (6,8 x 149) = 25 F=5MHz
(_C 25 Mz D:10MHz } | pfponsk B

-
Question N° 34 : Fréquence Fc de
coupure d’un filtre passe-bas ?

R = 3,3 kKiloohms

Entréa
Sortie

C=22pF

A 1012 kilohertz B : 5 234 kilchertiz

L C - 472 kilohertz D-2191 k_ilohcrtzJ

Fréquence Fc de coupure d'un filtre passe-bas 7

On calcule Fe par une formule pratique.
Fc =0,159155 f (R x C)
La résistance R ast en ohm.
La capacité C est en microfarad.
On trouve Fc, la fréquence de coupure en mégahertz.

Dans la gquestion n°®34,
R = 3 300 ohms C = 0,000022 mF
Fc = 0159155 / (3 300 x 0,000022) = 2,191 MHz
= 2 191 kilohertz

REPONSE D
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Question N° 35 : Bande passante a
- 3 décibels ?

50 mV

T3 mV
35,3 mV
29,4 mvV

-
6.8

2

72 7.8 82 kHz

T 7.5 3

A:1400kHz B :1000kH=z
LC:GDl}kHz D: 300 kHz )

—

Question N° 36 : Quel montage d’un
transistor a les caractéristiques
suivantes ?

Puissance trés élevée
Impédance d'entrée  moyenne
Impédance de sortie  de moyenne a élevée

A - collecteur commun B : base commune

C : émetteur commun D:
\ y

-
Question N° 37 : Nombre de spires Np, A
au primaire du transformateur d’alim ?

Bande passante a - 3 décibels 7

Cette courbe culmine a la tansion maximale U = 50 millivolts,
a la fréguence de 7,5 kilohertz. Il faut déterminer les fré-
quences F1 & F2, pour lesquelles les tensions ne seront plus
que (U -3 dB) volts.

L'expression “-3 dB” signifie une tension U multipliée par
0,707. On aura ainsi :
(U -3 dB) = 50 x 0,707 = 35,3 millivalts

Cette tension coupe la courbe en deux points qui ont pour fré-
quences T MHz & 8 MHz, soit une bande passante da :
8 MHz -7 MHz =1MHz =1 000 kHz

REPONSE B

Quel montage d'un transistor a les caractéristiques suivantes 7

Voici un tableau rappelant les caractéristiques des 3 mon
tages :

Montage I dentrée 7 de sortie Puissance Entrée/Sartie
EMETTEUR commun ~ moyenne  moyenne/Slevde  fris Gloviia o opposit. de phase
BASE commune frés fable  moyenne/élewte  moyenne/élevie  en phase
COLLECTEUR commun  Elesvie fris; faible moyenng £ phase

Los caractéristiqgues du tableau de la guestion n°3& indiguent
un maontage i émetteur commun. On remarquera ‘opposi
tion de phase Entrée/Sortie gui empéche toute auto-oscilla-
tion du transistor,

REPONSE C

Mombre de spires Np, au primaire du transformateur d'ali-

mentation ?

On doit rebobiner une alimentation gui doit fournir, aux bornes

du secondaire da son transformateur TR, une tension de 25,6

volts. La tension dalimentation de son primaire st 220 volts

afficaces.,

Lenroulement secondaire, qui n'est pas charge, compte 36

spires.

Combient faut-il de spires pour le primaire ?

Ce probléme est le réciprogue de celui traditionnel d'un trans-

formateur industriel (fréquence 50 Hz) parfait (sans pertes).

D'ordinaire, on demande de calculer la tension de sortia.

On applique Ia lol : le rapport des tensions primaire/secondaire

osl égal & colul des nombre de spires primaire/secondaire.
d'ol Np = (220 x 36) [ 25,6 = 310 spires

REPONSE B

] TR |
=
2 H 36 spires 25,6 V efficaces
™
-
Mombre Np de spires ?
A - 600 spires B - 310 spires
L C - 553 spires D - 360 spires )
g . 3
Question N” 38 : Quel type de
récepteur ?
Amgli
melangeur audio

g g B N
AmF“D

RF oscillateur
local H-F

A -mod de fréquence B -BLU

L C - mod_ d’amplitude D - Amplification directe

J

Qual type de réceptour 7

Sur le schiéma, nous observons, entre les dtages “aMPLI FI™
& “AMPLI AUDIO", le module “DETECTION". La totalité des
alternances présentes a la sortie de "AMPLI F.I” sont suppri-
mées, pour n‘en conserver gue l'enveloppe.

Co superhétérodyne recoit en modulation d'amplitude.

REPONSE C




- =

Question N” 23 : Classe d’un voltmétre
10

Quelle est la

précision d’un

voltmétre de classe v

1,5 sur un calibre de

20 volts quand son v2

aiguille indique

16,55 volts 7
@ 20

A:del152al155V B:delbalbe3dV
| €:del63a166V D:del64al6.7V

[ Question N°24: C =2 )
100 pF_l I 11 25 pF
I 1
220 pF
c

A -245 pF B: 240 pF
LC:ZGDPF D:345pFJ
[ Question N° 25 : U eff=? A

/ Vet
0 volt
28,28 volts
A Ovolt B : 56.6 volts
D : 20 volts

I C - 2828 volts

’

Classe d'un voltmétre.
La classe d'un voltmitre est définie par la relation ;
AV = (Classe X Calibre) /100
dans laquelle AV est lincertitude de lecture de part et d'autre
de la tension lue.

AV = (1,5 x 200 /100 = 0,3 voIt
soit 0,3 /2 = 0% volt de part et davtre de 16,55 V.

vi=1655-015=1640V
V2 =1655+ 015 =16T0V

REPONSE D

c=7?

Considérons d'abord les deux condensateurs, en haut du
schéma, ils sont en série,

A la calculette arithmétique ;

100... 1/x... M+ M+ — Mémoire positive
25... Ix- M+ MR — Mémaire recall
MR... I/x... 20

Au milieu du schéma, la capacité de 220 pF est en paralléle
sur ces 20 pF.

Dol C =20 pF + 220 pF = 240 pF

REPONSE B

Tension efficace Uelf 7

La tension efficace d'un courant sinusoidal est celle d'un cou-
rant continu de méme puissance.

On la calcule & partir de |a tension maximale Umax.

Ueff = Umax / 1,414

lei, Ueff = 28,28 /1,414 = 20 volts

REPONSE D

-
Question N° 26 : Nature du doublet D : '71

Isolateur

£ maxi =72 ohms

Isolateur

A -Doublet 1/8d°'onde B : Doublet 114 d onde

L C : Doublet 1,2 onde D : Doublet onde entiere )

Mature du doublet A 7

Une impédance Z de 72 ohms, au centre d'un doublet, est celle
de 53 premiere résonance.

Ce doublet résonne sur sa fréguence fendamentale, (vibra-
tion dite “de Hertz"). Il ne peut vibrer qu'en demi-onde,

A est un doublet demi-onde.
Ses T2 ohms nexistent gu'en “espace libre”, c'est-a-dire 3 une

hauteur suffisamment glevée pour ne plus étre sensible & I'ac-
tion de son image.

REPONSE C
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Question N°27: F ?

Ligne demi-onde
en coaxial

16,50 métres

A - 6 mégahertz
L C : 4.3 mégahertz

B : 5 4 megahertz
D : 4 mégahertz )

F_ _ Y
Question N° 28 : Quel est le code

téléphonie ?

©n demande le code de la t€léphonie, sur
les bandes radioamateur, en bande latérale
unigue, porteuse supprimeée.

A-J/B B:I3E
C:-G3E D:-F3E
\ y
-
Question N° 29 : Que mesure un A
voltmétre alternatif ?
A - Tension B : Tension
maximale movyenne
X C - Tension créte D : Tension efficace )
i _ _ 3
Question N° 30 : Ugg ?
+25V oV 45V
A - -5 volts B : +55 volts

C:-25 volts D - +50 volts
\ v

F=7
Les 16,50 métres désignent une longueur physigue, mesurde,
par exemple, avec un décamétre a ruban, d'une demi-onde.

Une ande entiére de méme coaxial mesurerait
16,50 m x 2 = 33 métres

Elle correspondrait & une longueur éectrigue de 33 / 0,66 =
50 metres.

Ce qui donne une fréquence Fy, = 300/ Ly,

F =300 / 50 = & mégahertz

REPONSE A

Code de la téléphonie en BLU ?

La téléphonie, sur les bandes radicamateur, en bande laté-
rale unique, porteusa supprimée, posséde un coda commen
gant par la lettre J, qui signifie bande |atérale unique, por-
teuse supprimée,

Son code se termine par la lettre E, qui indigue |a téléphonie.

Dol J3E.

REPONSE B

Que mesure un voltmétre alternatif 7

Lorsqu'il masure una tension alternative, un voltmétre alter-

natif stabilise son aiguille sur une tension Ueff appelée ;
tension efficace.

Cette tension n'est pas un paramétre du courant alternatif.
C'ast une équivalence par rapport & celle d'un courant continu
qui aurait une puissance égale.

REPONSE D

Upp 7

UAB désigne la tension continue entre les points A & B,
Considérons comme repére, un autre point différent de A et

de B, par exemple le point C.
En repérant bien la position des lettres en indice A & B.

0On a toujours la relation fondamentale :
| Uap = Ua - Ug
Ici, U, = +25 volts Ug = -30 volts

Ugg = (+25) - (-30) = +55 volts

REPONSE B
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Question N° 15:17

—» | ?

—

r=0, 2 ohm
U=12v

A - 133 ampére B : 195 ampére

L C:1.71 ampére D : 2.1 ampéres )

[ . - )
Question N° 16 : R3 ?
450 ohms
ﬁ 150 ohms
R1 R2
R4 ¥ R ?
.|
300 ohms
A - 50 ohms B - 100 ochms
LC:?}{}Oohms D:ZﬁﬂolnnﬂJ

rQm::-;tim:l N°17 : R pour W maximum ? A

R normalisée ?

<0 volts

A2 0.5 watt
| C: 1.5 watt

B : 1 watt
D : 2 watts

-
Question N° 18 :¢?

——

— 10 kiloohms 16 uF

L °T

A - 16 millisecondes B - 160 millisecondes

L C - 1.6 seconde D - 16 secondes

J

Cette question fait appel a la loi d'Ohm généralisée.
[ ordinaire, on ne tient pas compte de la résistance de la pile
{ou batterie), ici, 0,2 ohm.

Additionnons nos deux résistances (en sérig) ©
6,8 + 02 = T ohms

Appliguons la lai d'Ohm généralisée :
I=U/ (Somme de R}
I =12/ 7 =171 ampére

REPONSE ¢

Ce montage, en courant continu, est nommé “Pont de Wheas-
tone”. 5i I'on remplace la batterie par un générateur alterna-
tif, il se transforme en “Pont de Sauty™.

L'un ou l'autre sert a déterminer la valeur d'une résistance
lorsgue l'on connait les 3 autres,

Le produit de deux résistances en diagonale ast égal au pro-
duit des deux autres :

R3 xR = R2 x R4
R3 » 450 = 150 x 300
R3 = (150 x 300) /450 = 100 ohms

REPONSE B

R pour W maximum 7
Quelle puissance normalisée faut-il choisir pour gue la résis-
tance puisse la dissiper 7

Puwaty = Woony / Riohm)
P =(30 x 30) / 560 = 1,6 watt

Il faut choisir une résistance normalisée de 2 watts

REPONSE D

Quelle est la constante de temps de © 7
Cette constante t, en seconde, la résistance R et la capacité
C, en farad, sont liées par la formule :

t=RC

Convertissons les données du dessin :

C=10pF =16 x 10°F

R =10 k{2 =10 000 0

t = 0,000016 x 10 00D = 016 seconde =160 ms

REPONSE B
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Question N° 19 : Limite de R ?
R
| Jaune |

A-ded53490hms B :ded5.6 4501 ohms

Limites de R ?
Entre guelles valeurs, pour R 7
Les 3 anneaux, cté R, indiquent :

- 4
violet : 7
- noir : rien

soit 47 ohms

La tolérance : OR : (- ou + 5 %) soit :
44 6<R<493

L C-ded463493 chms I : de 471 2 509 ohms ) REPONSE C
- _ o " Quelle est I'intensité | gui dégage 1800 joules en 15 minutes ?
Question N°20:17 15 minutes = 900 secondes
Travail W = 1800 .
Puissance P = Travail en 1 seconde = (1800 / 900} = 2 watts
1 800 joules La loi de Joule, P= R Fdevient F =P /R et :
|p 2
I= = 0,5 ampére
I VR ‘..'
—
8 ohms
A - 025 ampére B : 037 ampére
L C - 0.5 ampére D : 1 ampére J REPONSE C
[ . Convertissons 100 microfarads ;
Question N 21 : U ? ) 100 pF = 0,0001 F
Rappelons I'éguation de charge d'un condensateur :
QiCharge en coulomb) = C(Capa en farad) x Utension en V)
oull=0/C U =005 f0,0001 =500 volts
Quelle tension continue U
charge a 0,05 coulomb
une capacité de 100 microfarads ?
A-250V B:300V
i . - ) Quelle est la capacité de ce condensateur 7
Question N°22 : C="7 On remargue gu'un des anneaux de serrage est plus proche
d'une extrémité.
Sa couleur indigue la valeur du premier chiffre.
|_ : I Le suivant celle du second chiffre.
Le troisisme celle du multiplicateur.
‘ ‘ (5 Le code des couleurs est le méme que celui des résistances,
muge ange ici :rouge = 2 orange = x 1000
Quelle est Ia capacité soit 2 puis 2 22 x1000 = 22000 pF
de ce condensateur céramique ?
A - 22 000 pF B - 220 pF
i D:1aF ] | REPONSEA
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Question N°07 : B ?

A20 B:30
Lc:zm

— - )
Question N° 08 : Fréquence image 7

Donner une [réquence image

de 21 MHz et de 10, 7 MHz

A 1527 MHz, B : 424 MHz
L(2:21,4!‘1.’[H:r_ D:103 MH?.J
i -

Question N° 09 : Calibre U ?
i=5mA
r= 10 ochms
4 990
ohms
u?

A 25 volts B : 100 volts

) C : 200 volts D: ]meGIISJ

On reconnait le dessin particulier, sur la Minitel, d'un transis-
tor monté en émetteur commun,
Le gain B désigne le gain en émetteur commun.

Legainf=lc/Ib=200mA /5 mhA =40

REPONSE C

Deux fréguences fondamentales F1 et F2 générent une
infinité de fréguences images de fréquences :

Fl+«F2 F1-F2 Z2FA+F2 2F1-F2.

Prenons 21 MHz & 10,7 MHz comme fondamentales.

F1-F2 =10, 3 MHz 2F1+F2=52, 7 MHz

REPONSE D REPONSE A

Laiguille du galvanométre G doit étre en fond d'échelle, lorsque
G est parcouru par 5 milliampéres ( ou 0,005 ampéra).

Ensérie avec les 10 ohms de résistance interne de G, la résis
tance additicnnelle de 4 990 ohms porte la résistance totale
G+R a:

10+ 4990 = 5000 ohms

D'aprés la loi d"Ohm, la tension U, en volts =

u = 5000 x 0005 = 25 vaolts

REPONSE A

-
Question N° 10 : Fréquences acousti-
ques 7

Quelles sont
les fréquences acoustiques ?

1 500 Hz
2 50 kHz
3 500 kHz
4 1 MHz

o=
W o
c--
b
o

Une fréguence acoustigue est une fréquence audible par
I'oreille humaine,

La plage de fréguences la plus étendue ost calle d'un béhé.
Elle va de 20 hertz & 20000 hertz.

Cette plage se rétrécit dés la naissance, dans la partie des fré-
quences supérieures, qui baissent rapidement avec I'dge.
Vers 60 ans, elles dépassent rarement & kilohertz.

SEULE REPONSE POSSIBLE A
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Question N° 11 : L eff : ?

1?

I.Ip =
220 Veft

A 1 0,50 ampere
| C: 1,25 ampere

165 watts
efficaces

47 ohms

B : 0,75 ampére
D: 1,50 ampérc_‘

—
Question N° 12 : Type ?

—

A : Transfo secteur
L C : Autotransfo secteur

-
110 volts |
-

B : Transfo F.I
D : Autotransfo J

L'abréviation “eff" signifie “efficace” Ce montage fonctionne
donc en courant alternatif.
L’ expression “220 Veff” indigue simplement une éguivalence
de puissance :
La puissance d'un courant continu est constante dans le temps.
Celle d'un courant alternatif varie constamment en fonction
de sa fréquence.
Pour obtenir cette méme puissance avec un courant continu,
il lui faudrait une tension, de 220 volts.
Mous allons faire les calculs en courant continu avec une puis-
sance de sortie Pz de 165 watts.
Avec une tension primaire Up = 220 volts ot cette pulssance
de sortie, la loi de Joule permet d'écrira

Ps=Upxl ou 165=220xI

soit 1 =165 f 220 = 0,75 ampére

REPONSE B

- Ce schéma n'est pas celui d’'un transformateur car il ne pos-
séde gu'un seul bobinage.

D méme, ce ne peut &tre un transfermateur F (Fréguences
Intermédiairas, par exemple pour les fréquences de 10, 7 MHz
ou de 455 kHz).

- Le trait vertical, en bleu, indigue la présence d'un noyau
magnetique.

Il s'agit d'un autotransformateur de courant alternatif indus-
triel secteur 220 / 110 valts.

REPONSE

-
Question N 14 : R ?

de longueur égale a

A 20,133 ohm
L C : 0,365 ohm

Quelle est la résistance d'un fil de cuivre

et de section 1,50 mm2 ?

{r =1,7 x 10-8 ohm / métre)

10 métres

B :0,113 ohm

[ : 0,156 ohm )

F' ) La loi de Jouls :
Question N°13: U ? W (Joule) = R (en ohm) x I¥ (en ampére) x t
0, 5 ampére on remplagant R 17 par U1
— g'écrit -
W (joule) = U (envolt) x I{en ampére) x t
S B ou U= W/(Ixt)
— 180 joules t =1mn=6z
B en U =180/ (0 5x60)= &6 volts
T 1 minute
u?
A6 volts B : 9 volis
L C: 3 volis D : 4.5 volts | REPONSE A
) Vu les différentes unités utilisées, pour ce type de guestion,

il est préférable d'employer la formule pratique suivante,
avec r= 0,017 pour le cuivre :

R =0017 %L {(en métres) /s (en mm®)

R = 0,017 x (10 /1,50) = 0,13 ohm

REPONSE B




[ Question N°01: U ?

Dans cette question, il est demandé de calculer la tension
continue U, entre la masse ot le point commun des 2 résis-
tances de 47 et de 33 ohms.

47 ohms 33 ohms
Le courant | de la batterie de 12 volts parcourt successive-
ment les deux résistances en série, soit :
47 + 33 = 80 ohms
— La loi d'Ohm permet le calcul de i :
—_— ]2 volis u? i =12 /80=0,15 ampére
— Mous calculons, aux bornes de 33 ohms :
l U=33x0]5= 4, 95 volts
A : 8.43 volts B : 4,95 volts
L C : 7,05 volis D: 12 volts ) HEFHHS[H
i 1 Une observation attentive du schéma montre, & gauche, 5 résis-
Question N°02: R ? tances r de 1000 ohms chacune connectées en paralléle.
Elles équivalent & :
1000 f 5 = 200 ohms
r = 1000 La derniére résistance, a droite, par contre, est en série avec
— ces 200 ohms, D'ol ;
ohms R = 1000 + 200 =1 200 shms
'
?
A 1200 ohms B : 166,6 ohms
L C - 6000 ohms - 499,3 ohms ) HEPHHEEA
[ i = ) Comment repérer la valeur d'une résistance, en fonction de
Question N“03: R ? la couleur de ses anneaux 7
On commence par le premier des 3 anneaux le plus proche
de lextrémité. Pour cette résistance, on abtient :
VERT BLEU MARRON vert - bleu - marron - rouge
ROUGE Le code des couleurs ci-aprés nous indigue :
- R? - la couleur - lechiffre - le nombre de zéros
A 1 165 ohms B : 265 ohms
L C : 560 ohms D : 650 ohms
-



Couleur Chiffre Nombre de zéros
noir 0 néant

rouge 2 00

jaune 4 0000

bleu 6 000 Q00

aris 8

Couleur Chiffre Nombre de zéros
marran 1 i}

arange 3 000

vert 5 00 000

violet T

blanc 9

Le guatrizdme anneau indique la tolérance :
De + 2% a - 2% pour un anneau rouge
De + 5% & - 5% pour un anneau d'or

eruesﬁon N°® 04 : Récepteur ?

Ampli Détecteur de Ampli
FI [™| prodit [*] audio
L)
B.F.O
A : amplification directe B: AM
| C:BLU D:FM

rQuesﬂnn N° 05 : F supér. de 1 octave ?

Quelle est la fréquence supérieure de

Revenons a la question n® 03 :
vert>5  bleur>&  marron » un zéro
soit 560 ohms nominaux

Tolérance : de - 2% a + 2 % :
560 - 2% = 548, 8 ohms
560 + 2% = 571, 2 chms

REPONSE C

La BLU est un mode économigue pour I'émetteur, puisque,
par rapport a I'AM, |a porteuse ot une bande latérale ne sont
pas Emisas.

Il faut impérativement ajouter au signal regu par le récepteur,
les oscillations du BFO (Beat Frequency Oscillator), injectd
dans le détecteur de produit.

Le schéma est donc celul d'un Récepteur & BLU.

REPONSE

Pour retrouver une miéma note, une octave au-dessus, il faut
multiplier sa fréguence par 2.

1 octave a4 600 hertz, 7
A 2300 hertz B : 600 hertz
X C : 1,2 kilohertz > : 1,8 kilohertz ) REPONSE A
r~ " ™) Us = 0 707 Ucréte Us =0 707 x50, 9
Question N° 06 : Ns ? Us = 36 volts (arrondis)
- Enroulements Primaire Secondaire
TR b Mombre de spires al0 s
diode Tensions 240 Veff 36
32 uF
240V — 240 % Ns = 600 % 36 = 21600
alter Ns — Ns = 21600 [ 240 = 90 spires
50,9V
>
600 spires
A 1 90 spires B : 110 spires
L C: 150 spires D : 300 spires y REPONSE A




